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2,14 Problemas resueltos de «Estructura atbmica»

1) Calcula: a) las energias de los estados del &tomo de Hidrégeno con n =2y n = 3; b) la longitud de
onda de un fotén emitido por el atomo cuando un electrén realiza una transicién entre estos dos
estados. Datos: h = 6,626-103 Js; ¢ = 3-108 m s1; Ry = 109.737 cm™. [a) E2 = -3,4 eV; Es = -1,51
eV; b) 656 nm (rojo)]

Respuesta:

h =6,626 107 Js AE ghsorbida = E2 —Ep =hv = hcl =hcRy, % _%
8 A g Ny
c=30-10 %
1
Ry = 109.577,81% AEgiiga =E1 —Ep =-hv= —hCX =-hcRy |:i2 - %}

ng Ny

1_1 1 1 . ”%

2

AE spsomida = E2 —E1 = hCRH {_2 - _2:| = _hCRH 5 (_hCRH _2] 1
1 N n; ny E, =-hcRy, =

n

1

E, =-6,626-10"* Jsx3,0-10° 2 x109.577,81 o 2% =-545.10%1=-34eVv
E;=-6,626-10"" J5x3,0-10° 2 x109.577,81 o 3% =—2,42-10 J=—-1,51eV

N _1_ 1 1 |_ 1 1 1 {_ -1
Vemitida - X_ RH [__1’1_5}_ 109577:81 102m|:2_2_3_2:|_ 1521914 m

7
emitida = = = 0,57-107" m =657 nm
emitida

2) Una serie de lineas en el espectro del atomo de hidrégeno se encuentra en las longitudes de onda
657 nm, 486,7 nm, 434,5 nm y 410,6 nm. a) ;Cual es la longitud de onda de la linea siguiente de la
serie?. b) ¢Cual es la energia requerida para ionizar el &tomo de hidrdégeno cuando esta en el estado
inferior para esta transicion?. Datos: h = 6,626-10-3* Js; ¢ = 3-10% ms™; Ry = 109.677,581 cm™. [a)
397,5 nm para n2=7; b) 3,40 eV].

Respuesta:

Las longitudes de onda corresponden al espectro visible luego corresponden a la serie de Balmer.

Vv = 1 1 |_ -1
| . Voiga = 109.577,81 logm[z—z—?}_lszlgmm
V emitida :X:RH [;—F}(n>2) |
emitida — & 6,57 10_7 m =657 nm

emitida



© Julio Anguiano Cristdbal Quimica: Problemas resueltos de «Estructura atémica y clasificacion periédica de los elementos»
Péagina 2 de 14

\Y =109.577,81

1
emitida 102 m

1 1 |_ -1
[—2—7—2}—2515817,1m

1 _3975.10" m=397,5nm

emitida s
emitida

AEg s =Ef —Ej = _hCRH {%—%} a
ng 0 h=6,626-10"" Js

AEioni, =E, —Ej :_0+hCRH2% C=3,0-108%

R, =109.577,81 L
AEioniz = hCRH % H cm

2
AE gy, =6,626-10% Jsx3,0-10° mx10057781 L x = =5,45.107° J =3, 4 eV
2

3) Usa la formula de Rydberg para el aomo de hidrogeno y calcula la longitud de onda
correspondiente a la transicion electronica desde n = 6 hasta n = 2. Posteriormente determina la
energia correspondiente a dicha longitud de onda. Datos: h = 6,626-10-34 Js; ¢ = 3-108 ms™; Ry =
109.677,581 cm™. [410,7 nm; 3,03 eV]

Respuesta:
y 1 1 1
Vemitida =3 = R [—2— —2} (n,>n,)
A ny 0,
Vv = 1 1 |_ -1
Vemitida = 109-577,81 ﬁ‘:z—z - 6_2:| =2435062,4 m
emitida = —— =4,107-107" m=410,7 nm
emitida
- — _hv=—hcV _ 11
emitida = B2 ~ Eg =—hv=—hev i, = —heRy [2_2 - 6_2}
AE,,iqa =—6,626-107% Jsx3,0-10° 2 x 2435062,4 m ™'
AE, iga = 484 1077 7=3,02eV

4) Cuando el H esta a temperatura relativamente baja su electron esta en el primer nivel de energia.
A esto se le conoce como estado fundamental. a) ¢Cual es la mayor longitud de onda de la radiacion
que puede ser absorbida por el hidrégeno en estas condiciones y el valor de la energia
correspondiente?; b) calcula la energia de ionizacion del atomo de hidrégeno. [a) 121,7 nm y 10,2
eV; b) 13,6 eV]

Respuesta:
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1 -
AEabsorbida = Ef - Ei =hv=hc Y = hCVabsorbida
absorbida

- 1 |: 1 1 :l

bsorbida(mini H| ;2 2

o (ml ma) 7\'atbsorbida(maixima) 1 2
S 1 i -1

(mini )=7=109.577,811072 =75 =8218335,8m

minima m

(méxima) 1 2

A .. +=1217-107" m=121,7 nm

(max1ma)
AE mida = DV =6,626-107* Jsx3,0-10° 2 x 82183358 m ™'

-18
AE, . =1634-10"%J=10,21eV
ionizacién = AEabsorbida(mélxima) =hv= hc{}absorbida(méxima)

S _ 1
Vabsorbida(méxima) - RH [1_2 - Oi|
AE, incion = NCR |, =6,626-107* Js%3,0-10° 2% 10.957.781m ™"
AE, . .. =2178-10"°J=13,6eV

5) Calcula la longitud de onda de la linea del espectro emitida por el &tomo de hidrogeno cuando el
electron realiza la transicion entre los estados n =4 y n = 2. [486,7 nm (azul)]

Respuesta:

Vemitida = % =Ry [%_ L] (nz > nl)
1

n

2
2
[ } o
V_ ... =109.577,81 ——| ——— [=2054583,9 m
emitida 10—2 m I: 22 42
omitida = L 4867107 m=486,7 nm
emitida

6) Un cuerpo, de masa 50 g, y un electrén, de masa 9,1-10-%* kg, llevan una velocidad de 300 m/s
cada uno, con una incertidumbre del 0,01%. ¢Cual sera la exactitud fundamental con que se podra
determinar la posicién de cada uno, si la posicion y la velocidad se miden simultaneamente? [1,93
mm para el electron y 3x10-32 m para el cuerpo]

Respuesta:
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Petectron = MetectrnV = 9:1-1071 kg x 300 m=273 1028 kgms™

AX-Ap, > g APy(e) = 2. 73-108 kgmstx 20 001 =2,73-10% kgms™
AX(e) > h = 1, 9310_3 m
47'[)( Apx(e)

Pobjeto = MaopjetoV = 0,050 kg %300 % =15kgm st

AP ob) =15 kgms™ x % =15-10"° kgms™

h

-352.10%m
4TC>< Apx(e)

AX(op) =

7) Escribe los valores para el nimero cuantico magnético de las siguientes subcapas: a) | = 0; b) 5s;
c)l=3;d)4f.[a) m=0;b)m=0;¢c)m=0,+£1,£2,£3;d)m=0,+x1,+2, £ 3]

Respuesta:

Los valoresde mison 0, +1, £2,..., £ 1. Siendo 1 =0 (s), 1 (p), 2 (d), 3 (d).
aam=0;b)m=0;¢c)m=0,£1,£2,£3;dm=0,£1,£2,£3

8) ¢Cual de las series de nimeros cuanticos son incorrectos y por qué?: a)yn=3;1=2; m=0;s =+
Yo,b)n=2;1=2;m=-1;s=-%;¢c)n=6;1=2; m=-2;s=+%. [Es incorrecta laserieb) n=2; | =
2;m=-1;s=-%].

Respuesta:

Los valoresden=1, 2, 3,4, ... Siendo los de | puede tener los valores 0, 1,.... hasta (n-1). Los valores
dem0,£1,+2,..., 1Y los valores de s son + %.

Es incorrecta la serie b) n=2; 1 =2; m =-1; s = -4, ya que | puede ser hasta n-1.

9) Escribe las configuraciones electrénicas de: Na, Mg, Sc, P, V, Hg, Cu, Cr, Ni?*, Pb%*, Zn?*, N¥,
Se* vy I,

Respuesta:

Na:1s? 2s22p°® 3st; Mg:1s? 2s22p® 3s?; Sc: [Ar] 3d'4s?; P:1s? 25?2p® 352 3p3; V: [Ar] 3d%4s?; Hg:[Xe]
4f145d196s?; Cu: [Ar] 3d%%4st; Cr: [Ar] 3d°4s?;

Ni2*: [Ar] 3d8; Pb?*: ;[ Xe] 4f145d%06s?; Zn?* : [Ar] 3d%; N3 1s? 2522p°®; Se?: [Ar] 3d1%4s24p8; I': [Kr]
4010552506,

10) Predice las configuraciones electrénicas de: Si, B, C, In*, In®", Cu*, Cu?*, O%; P*-.

Respuesta:
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Si:1s? 2s22p® 352 3p?; B: 1s? 2s22p*; C: 1s? 2s22p?; In*: [Kr] 4d195s?; In3*: [Kr] 4d'%; Cu*: [Ar] 3d'°;
Cu?*: [Ar] 3d% O?%: 1s? 2s?2p®; P3: 1s? 2522pb 3s2 3pt.

11) Explica cual de los siguientes pares tiene mayor radio idnico: a) Mg?* y Ca?*; b) O* y F~; ¢) Mg?*
y APR*; d) 0% y S%; e) Cly CI; f) O y N*. [Ca?*; O%; Mg?*; S%; CI; N¥]

Respuesta:

Mg?*:1s? 2522p®; Ca?*: 1s? 25%2pb 3s2 3pb
807 152 2522p°; oF: 152 2522p°.

12Mg?*: 1s? 2522p8; 13AIR*: 12 2522,

80?": 152 2522p8; S 1s? 2522pb 352 3pb

Cl: 152 2522pb 352 3p®; Cl: 152 2522pb 352 3p°.
802" 152 2522pb; /N3 152 2522p°

12) Explica la razon de la pequefia disminucion en la energia de ionizacion entre el &tomo de N, 1400
kd/mol, y el &tomo de O, 1310 kJ/mol.

Respuesta:

N:1s?25% (2p, ) (2p, )

0:1s225%(2p, )? (2ny)

La configuracion electrénica del N es de subcapa semillena que por ser mas estable presenta una
energia de ionizacion relativamente alta.

La energia de ionizacion del N es mayor que la del O porque la configuracién electronica del N es
mas estable que la del O. Asi el N tiene la subcapa p semillena, con todos los electrones desapareados
e igual espin, sin embargo el O tiene dos electrones en un mismo orbital p.

13) Explica por qué hay una disminucidn en la afinidad electrdnica entre los &tomos de C (122 kJ/mol)
y N (-7 kd/mol)

Respuesta:
{N 152252 (2p, )1 (Zpy )1 (2p, )1} {C 115%25% (2p, )1 (ZDy)l}

La configuracion electrénica del N es de subcapa semillena que por ser mas estable presenta una
afinidad electronica menor. Las configuraciones electrénicas de los dos elementos son:

{c =1s%25%2p} 2p1y2p2} {N =15%25%2pt 2p1y2p§}

EI N tiene una configuracion electronica mas estable y tiene menor tendencia a captar un electréon.
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14) a) Analiza las aportaciones del tercer postulado del modelo atomico de Bohr. b) Analiza el
significado fisico y sus valores de los cuatro nimeros cuanticos en el modelo mecénico-cuantico.

Respuesta:

a) Explica con gran detalle los resultados experimentales del espectro del &tomo de Hidrogeno. En
primer lugar, obtiene tedricamente la constante de Rydberg, Rn, que es un resultado experimental. En
segundo lugar, interpreta las lineas del espectro como saltos del electron desde una érbita a otra.

b) EI nimero cuantico principal n determina la energia de un electrén en un atomo de hidrogeno
exactamente igual que en el modelo de Bohr y puede tomar los valores 1, 2, 3, 4, ... hasta el infinito.
Paran = 1 hay sdlo un orbital, para n = 2 hay cuatro orbitales y en general hay n? orbitales para cada
valor de n. Todos los orbitales con el mismo valor de n estan en la misma capa del &tomo. Los cuatro
orbitales con n = 2 pertenecen a la misma capa, los nueve orbitales con n = 3 pertenecen a otra capa,
y asi sucesivamente. EI nmero cuantico principal n también nos determina la distancia promedio
del electrén al nacleo. Hay que recordar que no podemos determinar la posicion del electrén, pero
podemos hablar de la distancia promedio desde el nucleo. El hecho importante es que la distancia
promedio de un electrén al ntcleo se incrementa cuando lo hace n. Asi, cuando el electrdn esta en un
orbital de la capa de energia menor (n = 1) su distancia promedio desde el nicleo es menor que cuando
ocupa cualquiera de los orbitales de la capa conn = 2.

El nimero cuantico acimutal o del momento angular | especifica la magnitud del momento angular L
del electron y, ademas, es un indice que agrupa los orbitales de una capa en diferentes series llamadas
subcapas. Todos los orbitales de una capa que tienen el mismo valor de | pertenecen a la misma
subcapa. Para una capa de nimero cuantico principal n, el nimero cuéntico azimutal | puede tener
los valores 0, 1,.... hasta (n-1), dando n valores en total. Este rango de valores para | significa que hay
s6lo una subcapa de la capa n =1 con valor | = 0, dos subcapas de la capan=2de valores =0y | =
1, y asi sucesivamente. Las subcapas se denominan por letras usando la siguiente correspondencia:
conl=0se llamas, con | =1 se llama p, con | =2 se llama d, con I = 3 se llama f .

El nimero cuéntico magnético mi especifica la componente z del momento angular orbital de un
electrén y el orbital individual en una subcapa. L, =m#. Una subcapa con el nimero cuéntico

azimutal | posee (21+1) orbitales individuales, cada orbital corresponde a uno de los valores
permitidos de mi que son 0, 1, +£2,..., £l. Por ejemplo, los orbitales que hay en la subcapa p, de
cualquier capa y que tienen de nimero cuantico azimutal 1=1, son tres y tienen de nimero cuantico
magnético 0, +1, -1. Que se denominan pz, px Y py. EI nimero cuantico mi se llama magnético porque
la energia del &tomo de hidrégeno en un campo magnético depende de mi. En ausencia del campo
magnético, cada nivel de energia estd degenerado 2I+1 veces. En presencia de un campo magnético,
estos niveles se separan, y las energias dependen del valor particular de m (efecto Zeeman).

El nimero cuantico espin del electron ms o s especifica el momento angular interno del electron.
Uhlenbeck y Goudmist propusieron que el electron se comporta como una pequefia esfera rotando
sobre su eje y esta propiedad se llama espin del electrén. Las componentes del momento angular de
espin sobre el eje z son 17 . Este cuarto nimero cuantico puede tomar dos valores +%2 en unidades

atébmicas.

15) Especifica los electrones desapareados, si los tuviera, en la capa de valencia de: Be ; N ; F ; Mg?*
;S Sct; Cut; Ar AgE I

Solucion: [0, 3,1,0,2,2,0,0,0]

16) Tomando como ejemplo los elementos del 2° periodo, analiza como varian el radio atdmico, la
energia de ionizacion, la afinidad electrénica y la electronegatividad.
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Solucién:

Las propiedades periddicas se explican en base a las configuraciones electrénicas, que son periodicas.

Los elementos quimicos del 2° periodo, con su numero atdmico (carga nuclear) y las configuraciones
electrénicas

aLi: 152 2st

4Be: 152 252

sB: 1s? 2522p?

6C: 152 2522p?

7N: 1s? 2s22p?

80:1s? 2s22p*

oF: 152 2s22p°®

10Ne: 1s? 25228

Los elementos del 2° periodo tienen sus electrones de valencia en la capa segunda, con el mismo
ndmero cuantico principal n.

Radio atomico: El radio atbmico decrece a lo largo del periodo, desde el Li hasta Ne disminuye el
radio atdmico. El radio atbmico disminuye porque los atomos de un periodo tienen los electrones mas
externos en el mismo nivel de nimero cuantico ny la carga nuclear es cada vez mayor con lo que se
produce una contraccion volumétrica.

Energia de ionizacion: La energia de ionizacién aumenta desde el Li hasta el Ne, ya que los electrones
de la segunda capa aumentan su energia. Al aumentar la carga nuclear efectiva aumenta la energia
del orbital y por tanto la energia de ionizacién. También es importante considerar el tipo de orbital
donde se encuentra el electron que va a ser arrancado, es decir si es un electrén perteneciente a un
orbital s 0 a un orbital p, ya que el poder de penetracion en las proximidades del nucleo es menor en
un orbital p.

Afinidad electronica: Los a&tomos que tienen mayor afinidad electrénica son los que adquieren una
configuracidn electronica mas estable. Por ejemplo, el F tiene una afinidad electronica alta puesto
que el ion fluoruro tiene una configuracion mas estable con la capa completa. 2s?2p8. Los 4tomos con
subniveles completos y los de subniveles semicompletos tienen valores bajos de afinidad electronica,
por ejemplo el Be (2s?) y el N (2s?2p®) ya que poseen configuraciones mas estables.

Energia de ionizacion Li Be B C N O F Ne
kJ/mol -60 +48 -27 -122 +7 -141 -328 +116

Electronegatividad: La electronegatividad de un elemento es una medida de la fuerza de sus atomos
de atraer electrones cuando son parte de un compuesto. Un elemento con electronegatividad alta tiene
una capacidad muy alta de atraer los electrones en un enlace, por lo que serdn mas electronegativos
los que tengan alta energia de ionizacion y alta afinidad electrénica. Aunque el concepto es cualitativo
la escala cuantitativa de electronegatividades propuesta por Mulliken es: = 1(El+AE) . Por ello en

el segundo periodo la electronegatividad aumenta hacia la derecha, es decir, desde el Li hasta el F (el
de mayor electronegatividad). EI Ne tiene afinidad electrénica cero.

17) La configuracion electronica general para los elementos del grupo 13 es ns? np'. Escribe la
configuracion electronica general para los elementos de los grupos 2 y 18.

Solucion: [ns?; ns? npf]
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18) Escribe las configuraciones electronicas fundamentales, a partir del gas noble anterior, de los
siguientes atomos: Zn?*, Se>, I, Y, P.

Solucién: [Ar3d'?, Ar3d1%4s24p®, Kr4d%5s25p®, Kr4d!ss?, Ne3s23p?]

19) Analiza el modelo mecéanico-cuantico en los &tomos polielectronicos: nimeros cuanticos, tipos
de orbitales y representacion y sus niveles de energia.

Solucion: En los atomos poli-electrénicos se considera que los electrones ocupan orbitales como en
el atomo de hidrogeno pero con diferentes energias. Los nucleos de los atomos poli-electrénicos
tienen una carga mayor y atraen a los electrones con mas fuerza y hace que disminuya la energia. Sin
embargo, existen repulsiones entre los electrones que contribuye a aumentar su energia.

La energia menor de un 4&tomo no se obtiene colocando todos los electrones en el orbital de menor
energia 1s. Esta configuracién estd prohibida por un principio fundamental de la naturaleza
descubierto por Pauli en 1925: “No puede haber mas de dos electrones en un orbital y si hay dos
electrones en un orbital sus espines deben ser distintos”. Los espines de los electrones en un mismo
orbital deben estar apareados. Como un orbital atdmico se designa con tres nimeros cuanticos (n, | y
mi) y los dos estados de espin se especifican con el tercer nimero cuantico ms, otra forma de expresar
el principio para atomos es: “No pueden tener los mismos nimeros cuanticos dos electrones en un
atomo”.

El principio de Pauli es una consecuencia del principio de incertidumbre, ya que para que dos
electrones puedan estar en un mismo orbital y se puedan distinguir han de tener nimero cuantico de
espin distinto. Es decir, dos electrones con el mismo espin tienen una probabilidad cero de encontrarse
en el mismo orbital.

Orbitales atémicos

Q1 %3
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A Energias relativas de los orbitales en las subcapas y capas
6p
5d
L Z>56 4f
Z<57
op
55 738 4d
Z<39
4p
4s Z>20 3d
z<21
3p
3s
2
2s P
1s

20) Especifica los electrones desapareados, si los tuviera, de: K; Ti; Br; Ca?*; Se; K*; Zn?*; Ne; Ba?*;
Brl-.

Solucién: [1, 2, 1,0, 2, 0,0, 0, 0, 0]

21) Analiza los factores de los que depende el radio atdmico, la energia de ionizacion, la afinidad
electronica y la electronegatividad.

22) La configuracion electrénica de la capa de valencia de un elemento es 3s2p®. a) Justifique si se
trata de un metal o un no-metal. b) Indique, razonadamente, un elemento que posea mayor potencial
de ionizacion. c) Indique, razonadamente, un elemento que posea menor potencial de ionizacion.

23) Escriba la configuracion electrénica de los iones magnesio Mg?* (Z = 12) y sulfuro S (Z = 16).

Razone cual de los dos iones tendra mayor radio. Justifique cual de los dos elementos, Mg 0 S, tendra
mayor energia de ionizacion.

Preguntas de estructura atdbmica

1.- a) Escriba las configuraciones electronicas del &tomo e iones siguientes: Al (Z=13), Na+ (Z=11),
0% (Z=8). b) ¢Cuéles son isoelectrénicos? c) ¢Cual o cuéles tienen electrones desapareados?

2.- Los elementos X, Y y Z tienen nimeros atémicos 13, 20 y 35, respectivamente. a) Escriba la
configuracion electrénica de cada uno de ellos. b) ¢Serian estables los iones X?*,Y?*y Z%- ? Justifique
las respuestas.

3.- Dadas las siguientes configuraciones electronicas pertenecientes a elementos neutros: A (1s? 2s?
2p?); B (1s? 2s? 2p®); C (1s? 252 2p8 3s2 3p°® 4st); D (1s? 2s% 2p*). Indique razonadamente: a) El grupo
y periodo al que pertenece cada elemento. b) El elemento de mayor y el de menor energia de
ionizacién. c) El elemento de mayor y el de menor radio atomico.



© Julio Anguiano Cristdbal Quimica: Problemas resueltos de «Estructura atémica y clasificacion periédica de los elementos»

Pégina 10 de 14

4.- Los atomos neutros X, Y, Z, tienen las siguientes configuraciones: X=1s22s%p!; Y=1s?2s’p®;
Z=1s225%p%3s. a) Indique el grupo y el periodo en el que se encuentran. b) Ordénelos, razonadamente,
de menor a mayor electronegatividad. c) ¢Cual es el de mayor energia de ionizacion?

5.- Dados los siguientes grupos de nameros cuanticos (n, I, m): (3, 2, 0); (2, 3, 0); (3, 3, 2); (3, 0, 0);
(2,-1,1); (4, 2, 0). Indique: a) Cuéles no son permitidos y por qué. b) Los orbitales atbmicos que se
corresponden con los grupos cuyos numeros cuanticos sean posibles.

6.- a) Escriba las configuraciones electronicas de los iones siguientes: Na*(Z=11) y F(Z = 9). b)
Justifique que el ion Na* tiene menor radio que el ion F~. ¢) Justifique que la energia de ionizacién
del sodio es menor que la del fluor.

7.- Dados los elementos A (Z=13), B (Z=9) y C (Z=19). a) Escriba sus configuraciones electronicas.
b) Ordénelos de menor a mayor electronegatividad. ¢) Razone cuél tiene mayor volumen.

8.- a) Defina afinidad electronica. b) ¢ Qué criterio se sigue para ordenar los elementos en la tabla
periddica?. ¢) ¢ Justifiqgue como varia la energia de ionizacion a lo largo de un periodo?

9.- a) ¢Por qué el volumen atdmico aumenta al bajar en un grupo de la tabla periodica?. b) ;Por qué
los espectros atdmicos son discontinuos?. ¢) Defina el concepto de electronegatividad.

10.- Dados los elementos cuyos nimeros atomicos son 7, 17 y 20. a) Escriba sus configuraciones
electronicas. b) Razone a qué grupo y periodo de la tabla periddica pertenecen. c¢) ¢Cual sera el ion
mas estable de cada uno? Justifique la respuesta.

11.- Razone si las siguientes configuraciones electronicas son posibles en un estado fundamental o
en un estado excitado: a) 1s? 2s? 2p* 3st; b) 1s? 252 2p®3s23pt; ¢) 1s? 2s? 2p® 2d193s?.

12.- a) Indique cuéles de los siguientes grupos de himeros cuanticos son posibles para un electrén en
un atomo: (4,2,0,+1/2); (3,3,2, -1/2); (2,0,1,+1/2); (3,2,-2,-1/2); (2,0,0,-1/2). b) De las combinaciones
de nimeros cuanticos anteriores que sean correctas, indique el orbital donde se encuentra el electron.
c) Enumere los orbitales del apartado anterior en orden creciente de energia.

13.- Cuatro elementos que llamaremos A, B, C y D tienen, respectivamente, los nimeros atomicos:
2, 11, 17 y 25. Indique: a) EIl grupo y el periodo al que pertenecen. b) Cuéles son metales. c) El
elemento que tiene mayor afinidad electronica.

14.- Dado el elemento de Z = 19: a) Escriba su configuracion electronica. b) Indique a qué grupo y
periodo pertenece. ¢) ¢Cuéles son los valores posibles que pueden tomar los nimeros cuanticos de su
electron mas externo?

15.- Dadas las siguientes configuraciones electrnicas de la capa de valencia: 1) ns! 2) ns? np* 3) ns?
np®. a) Indique el grupo al que corresponde cada una de ellas. b) Nombre dos elementos de cada uno
de los grupos anteriores. ¢) Razone cuales seran los estados de oxidacién mas estables de los
elementos de esos grupos.

16.- a) Defina el concepto de energia de ionizacién de un elemento. b) Justifique por qué la primera
energia de ionizacion disminuye al descender en un grupo de la tabla periddica. ¢) Dados los
elementos F, Ne y Na, ordénelos de mayor a menor energia de ionizacion.

17.- a) Escriba las configuraciones electronicas del cloro (Z = 17) y del potasio (Z = 19). b) ¢Cuales
seran los iones mas estables a que daran lugar los atomos anteriores? c) ¢Cudl de esos iones tendra
menor radio?
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18.- Los numeros atomicos de los elementos A, B y C son, respectivamente, 19, 31 y 36. a) Escriba
las configuraciones electrénicas de estos elementos. b) Indique qué elementos, de los citados, tienen
electrones desapareados. ¢) Indique los nimeros cuanticos que caracterizan a esos electrones
desapareados.

19.-Dados los siguientes grupos de nimeros cuénticos: A: (2, 2, 1, 1/2); B: (3, 2, 0, -1/2); C: (4, 2, 2,
0); D: (3, 1, 1, 1/2). a) Razone qué grupos no son validos para caracterizar un electron. b) Indique a
qué orbitales corresponden los grupos permitidos.

20.- La configuracion electrénica de un atomo excitado de un elemento es 1s22s22p83s23p®5st. Razone
cuéles de las afirmaciones siguientes son correctas y cuales falsas para ese elemento: a) Pertenece al
grupo de los alcalinos. b) Pertenece al periodo 5 del sistema periddico. ¢) Tiene caracter metalico.

21.- Dadas las especies: CI- (Z = 17), K* (Z = 19) y Ar (Z = 18): a) Escriba la configuracion
electrénica de cada una de ellas. b) Justifique cual tendra un radio mayor.

22.- Considere la serie de elementos: Li, Na, K, Rb y Cs. a) Defina Energia de ionizacion. b) Indique
cémo varia la Energia de lonizacion en la serie de los elementos citados. c) Explique cuél es el factor
determinante de esta variacion.

23.- Los nimeros atdmicos de los elementos A, B y C son respectivamente 20, 27 y 34. a) Escriba la
configuracidn electrénica de cada elemento. b) Indique qué elemento es el mas electronegativo y cuél
el de mayor radio. c) Indique razonadamente cual o cuéles de los elementos son metales y cual o
cuéles no metales.

24.- a) Escriba la configuracion electronica de los elementos A, B y C, cuyos nUmeros atdbmicos son
33, 35 y 37, respectivamente. b) Indique el grupo y el periodo al que pertenecen. ¢) Razone qué
elemento tendra mayor caracter metalico.

25.- Indique: a) Los subniveles de energia, dados por el nimero cuantico secundario |, que
corresponden al nivel cudntico n = 4. b) A qué tipo de orbitales corresponden los subniveles
anteriores. ¢) Si existe algun subnivel de n =5 con energia menor que algin subnivel de n = 4, diga
cudl.

26.- Dadas las siguientes configuraciones electrénicas externas: nst; ns2np®; ns2np®. a) Identifique el
grupo del sistema periodico al que corresponde cada una de ellas. b) Para el caso de n = 4, escriba la
configuracidn electronica completa del elemento de cada uno de esos grupos y némbrelo.

27.- Indique: a) Los subniveles de energia, dados por el nimero cuantico secundario I, que
corresponden al nivel cuantico n = 4. b) A qué tipo de orbitales corresponden los subniveles
anteriores. ¢) Si existe algun subnivel de n =5 con energia menor que algin subnivel de n = 4, diga
cual.

28.- Dadas las siguientes configuraciones electronicas externas: ns*; ns?np'; ns?np®. a) Identifique el
grupo del sistema periodico al que corresponde cada una de ellas. b) Para el caso de n = 4, escriba la
configuracién electrénica completa del elemento de cada uno de esos grupos y némbrelo.

29.- a) Indique el nimero de electrones desapareados que hay en los siguientes atomos: As (Z = 33)
Cl (Z = 17) Ar (Z = 18). b) Indique los grupos de nimeros cuanticos que corresponderan a esos
electrones desapareados.

30.- a) Razone si para un electron son posibles las siguientes series de niumeros cuanticos: (0, 0, 0,
-1/2); (1, 1, 0, +1/2); (2, 1, —1, +1/2); (3, 2, 1, —1/2). b) Indique a qué tipo de orbital corresponden
los estados anteriores que sean posibles. c) Indique en cuél de ellos la energia es mayor.
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31.- Dadas las siguientes especies: Ar, Ca** y Cl~ . a) Escriba sus configuraciones electronicas. b)
Ordénelas, razonando la respuesta, en orden creciente de sus radios. Nameros atdmicos: Ar = 18; Ca
=20; Cl=17.

32.- La configuracion electrénica del ion X3* es 1s22522p®3s23p°. a) ¢ Cuél es el nimero atémico vy el
simbolo de X? b) ¢A qué grupo y periodo pertenece ese elemento? c) Razone si posee electrones
desapareados el elemento X.

33.- Los numeros atémicos de los elementos A, B, C y D son 2, 11, 17 y 25, respectivamente. a)
Escriba, para cada uno de ellos, la configuracion electrénica e indique el namero de electrones
desapareados. b) Justifique que elemento tiene mayor radio. c) Entre los elementos B y C, razone
cuél tiene mayor energia de ionizacion.

34.- Dadas las configuraciones electronicas: A: 1s23s'; B: 1s22s%;, C: 1s22s22pf3s?3p°; D:
1522522px?2py°2p°. Indique razonadamente: a) La que no cumple el principio de exclusion de Pauli.
b) La que no cumple el principio de maxima multiplicidad de Hund. ¢) La que, siendo permitida,
contiene electrones desapareados.

35.- a) Escriba la configuracion electrénica de los iones: AI** (Z = 13) y CI” (Z = 17). b) Razone cuél
de los dos iones tendra mayor radio. ¢) Razone cual de los elementos correspondientes tendra mayor
energia de ionizacion.

36.- Dados los conjuntos de nimeros cuanticos: (2,1,2, %2); (3,1,-1, %); (2,2,1,-%); (3,2,72, %4). @)
Razone cuéles no son permitidos. b) Indique en qué tipo de orbital se situaria cada uno de los
electrones permitidos.

37.- Dadas las especies quimicas Ne y O?, razone la veracidad o falsedad de las siguientes
afirmaciones: a) Ambas especies poseen el mismo namero de electrones. b) Ambas especies poseen
el mismo namero de protones. c) El radio del ion 6xido es mayor que el del atomo de nedn.

38.- La configuracion electrénica de la capa de valencia de un elemento A es 3s2p®. a) Justifique si
se trata de un metal o un no metal. b) Indique, razonadamente, un elemento que posea mayor potencial
de ionizacion que A. c¢) Indique, razonadamente, un elemento que posea menor potencial de
ionizacion que A.

39.- La configuracion electronica del ion X3~ es 1s22s22p®3s23p®. a) ¢Cual es el nimero atémico y el
simbolo de X? b) (A qué grupo y periodo pertenece ese elemento? ¢) Razone si el elemento X posee
electrones desapareados.

40.- Para un atomo de nimero atdmico Z = 50 y nimero masico A = 126: a) Indique el nimero de
protones, neutrones y electrones que posee. b) Escriba su configuracion electronica. ¢) Indique el
grupo vy el periodo al que pertenece el elemento correspondiente.

41.- El namero de electrones de los elementos A, B, C,DyE es 2, 9, 11, 12 y 13, respectivamente.
Indigue, razonando la respuesta, cual de ellos: a) Corresponde a un gas noble. b) Es un metal alcalino.
c) Es el més electronegativo.

42.- Para el ion CI~ (Z=17) del isétopo cuyo nimero masico es 36: a) Indique el namero de protones,
electrones y neutrones. b) Escriba su configuracidn electronica. c¢) Indique los valores de los nimeros
cuanticos de uno de los electrones externos.

43.- El nimero de protones en los ndcleos de cinco atomos es el siguiente: A=9; B=16; C=17; D
= 19; E = 20. Razone: a) ¢(Cual es el mas electronegativo? b) ¢(Cual posee menor energia de
ionizacién? c¢) ¢Cudl puede convertirse en anién divalente estable?
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44.- a) Escriba las configuraciones electronicas de las especies siguientes: N3 (Z =7), Mg?* (Z = 12),
Cl-(Z2=17), K (Z=19) y Ar (Z = 18). b) Indique los que son isoelectronicos. c) Indique los que
presentan electrones desapareados y el nUmero de los mismos.

45.- Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones: a) El neény el O?" tienen la misma
configuracion electronica. b) EI nedn tiene una energia de ionizacion menor que la del oxigeno. c) El
neény el O tienen el mismo ndmero de protones.

46.- Para un elemento de nimero atomico Z = 20, a partir de su configuracion electrénica: a) Indique
el grupo vy el periodo al que pertenece y nombre otro elemento del mismo grupo. b) Justifique la
valencia méas probable de ese elemento. c) Indique el valor de los niUmeros cuanticos del electron mas
externo.

47 .- Para un atomo en su estado fundamental, razone sobre la veracidad o falsedad de las siguientes
afirmaciones: a) EI nimero méximo de electrones con nimero cuéntico n = 3 es 6. b) En un orbital
2p solo puede haber 2 electrones. c) Si en los orbitales 3d se sitian 6 electrones, no habra ninguno
desapareado.

48.- Indique el méximo nimero de electrones de un atomo que pueden tener los siguientes nimeros
cuanticos, asigne los restantes y especifique los orbitales en los que pueden encontrarse los electrones.
a)n=2;s=+%.b)n=3;1=2.¢c)n=4;1=3; m=-2.

49.- Dadas las moléculas PHs y Cl.0: a) Represente sus estructuras de Lewis. b) Establezca sus
geometrias mediante la teoria de Repulsion de Pares de Electrones de la Capa de Valencia. c¢) Indique
la hibridacion del atomo central.

50.- Dos elementos A y B tienen de nimero atomico 17 y 20, respectivamente. a) Escriba el simbolo
de cada uno y su configuraciéon electronica en el estado fundamental. b) Indique el ion mas estable de
cada uno y escriba su configuracion electronica. ¢) Justifique cual tiene mayor radio iénico.

51.- a) Justifique como es el tamafio de un &tomo con respecto a su anién y con respecto a su cation.
b) Explique qué son especies isoelectronicas y clasifique las siguientes seglin esta categoria: Cl—; N3~
. A|3+. K+. Mg2+.

52.- a) .Que caracteriza, desde el punto de vista de la configuracién electrénica, a un metal de
transicion? b) Indique la configuracion electrénica del ion hierro (11) y justifique la existencia de ese
estado de oxidacion. c) .Por que existen siete clases de orbitales f ?

53.- a) Dos atomos tienen las siguientes configuraciones electronicas 1s22s?2pf y 1s22s22p53st. La
primera energia de ionizacion de uno es 2.080 kJ/mol y la del otro 496 kJ/mol. Asigne cada uno de
estos valores a cada una de las configuraciones electronicas y justifique la eleccion. b) La segunda
energia de ionizacion del atomo de helio ¢sera mayor, menor o igual que la energia de ionizacién del
atomo de hidrogeno? Razone la respuesta.

54.- a) Escriba la configuracion electronica de los iones S~ y Fe?*. b) Indique un catién y un anién
que sean isoelectrénicos con S, ¢) Justifique por qué la segunda energia de ionizacion del magnesio
es mayor que la primera.

55.- @) Escriba las configuraciones electrénicas de los atomos de Na y Mg. b) Justifique por qué el
valor de la primera energia de ionizacion es mayor para el magnesio que para el sodio. ¢) Justifique
por qué el valor de la segunda energia de ionizacion es mayor para el &tomo de sodio que para el de
magnesio.
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56.- ElI namero de protones de los nucleos de cinco elementos es: A: 2 B: 11 C: 9 D: 12 E: 13.
Justifiqgue mediante la configuracién electronica, el elemento que: a) Es un gas noble. b) Es el mas
electronegativo. ¢) Pertenece al grupo 1 del Sistema Periddico.

57.- Un atomo X en estado excitado presenta la siguiente configuracion electronica: 1s22s?2p23s?. a)
¢De qué elemento se trata? b) Indique los ndmeros cuénticos de cada uno de los electrones
desapareados de X en su estado fundamental.

58.- Considere los elementos Be, O, Zn y Ar. a) Escriba las configuraciones electronicas de los
atomos anteriores. b) ¢Cuantos electrones desapareados presentan cada uno de esos 4&tomos? c)
Escriba las configuraciones electronicas de los iones mas estables que puedan formar.

59.- Considere las siguientes configuraciones electronicas: 1) 1s22s22p’ 2) 1s22s® 3) 1s22s%2p° 4)
15?2s22p83s?. a) Razone cuales cumplen el principio de exclusion de Pauli. b) Jutifique el estado de
oxidacion del ion méas probable de los elementos cuya configuracion sea correcta.

60.- Los numeros atdmicos de los elementos A, B, C y D son 12, 14, 17 y 37, respectivamente. a)
Escriba las configuraciones electronicas de A%* y D. b) Comparando los elementos A, B 'y C, razone
cual tiene mayor radio. ¢) Razone cuél de los cuatro elementos tiene mayor energia de ionizacion.

61.-. Escriba la configuracion electrénica correspondiente al estado fundamental de: a) El gas noble
del tercer periodo. b) El elemento del cuarto periodo con mayor radio atomico. c) El elemento del
grupo 15 con mayor electronegatividad.

62.- Indique razonadamente: a) Como evoluciona la primera energia de ionizacién en los elementos
de un mismo periodo al aumentar el namero atébmico. b) Si el radio del ion cloruro sera mayor o
menor que el radio atdmico del cloro. ¢) Que tienen en comun el Na* y el 0%,

63.- Para el ion fluoruro (Z = 9) del is6topo cuyo nimero masico es 19: a) Indique el nimero de
protones, electrones y neutrones. b) Escriba su configuracion electronica. ¢) Indique los valores de
los niumeros cuénticos de uno de los electrones externos.

64.- Indique razonadamente la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones: a) Un electron
situado en un orbital 2p podria representarse por los siguientes nimeros cuanticos (2, 1, 0, 1/2). b)
Un elemento quimico que presenta propiedades quimicas semejantes al carbono tiene de
configuracion electrénica de su capa de valencia ns?np?. ¢) Si un elemento quimico que pertenece al
grupo 2 pierde dos electrones adquiere una configuracion electronica en su capa de valencia
correspondiente al grupo 18.

65.- Indique razonadamente: a) La posicion en el sistema periddico y el estado de oxidacion mas
probable de un elemento cuyos electrones de mayor energia poseen la configuracion 3s2. b) Si un
elemento de configuracion electrénica de su capa de valencia 4s2p5 es un metal o no metal. c) Por
qué en los halégenos la energia de ionizacion disminuye a medida que aumenta el nimero atomico
del elemento.

66.- Dados los elementos A, B y C de nimeros atomicos 9, 12 y 14, respectivamente, indique
razonadamente: a) La configuracion electronica de cada uno de ellos. b) Grupo y periodo que ocupan
en la tabla periodica. ¢) El orden creciente de electronegatividad.



