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0.1.4 Estado de oxidacion. Estados de oxidacion de los elementos quimicos
0.2 Compuestos inorganicos
0.2.1 Compuestos binarios: del hidrégeno, del oxigeno, de metal con no metal, de no metal con no
metal.
0.2.2 Acidos inorganicos.
0.2.3 Iones: cationes y aniones.
0.2.4 Peroxidos, hiperoxidos y 0zénidos.
0.2.5 Hidroxidos.
0.2.6 Sales de acidos inorgénicos.
0.3 Compuestos del carbono
0.3.1 Hidrocarburos (C, H):
0.3.1.1 Alcanos de cadena lineal, ramificados, ciclicos y haloalcanos.
0.3.1.2 Alquenos. Alquenilos o radicales con doble enlace, ciclicos.
0.3.1.3 Alquinos. Alquinilos o radicales con triple enlace. Hidrocarburos con enlaces dobles y
triples.
0.3.1.4 Aromaticos.
0.3.2 Compuestos oxigenados (C,H,0):
0.3.2.1 Alcoholes.
0.3.2.2 Fenoles. Radicales de alcoholes y fenoles. Sales de alcoholes y fenoles.
0.3.2.3 Eteres o alcoxialcanos.
0.3.2.4 Aldehidos.
0.3.2.5 Cetonas. Radicales de aldehidos y cetonas (alcanoilo o acilo).
0.3.2.6 Carbohidratos.
0.3.2.7 Acidos carboxilicos. Sales de 4cidos carboxilicos.
0.3.2.8 Esteres o alcanoatos de alquilo. Radical éster (alcoxicarbonilo y aciloxi).
0.3.3 Compuestos nitrogenados (C,H,N,O):
0.3.3.1 Aminas y sales de amonio.
0.3.3.2 Nitrilos o cianuros.
0.3.3.3 Nitroderivados.
0.3.3.4 Amidas.
0.4 Ejercicios de formulacion y nomenclatura quimica

0.1 Introduccién.- Para aprender correctamente la nomenclatura y formulacién quimica, inorgénica y or-
ganica, es imprescindible:

1. Saber los simbolos de todos los elementos quimicos de la Tabla Periddica.

2. Saber los elementos que estan incluidos en los 18 grupos de la Tabla Periddica.

3. Localizar cualquier elemento quimico en su grupo correspondiente.

4. Saber qué elementos son metales y cudles son no metales.

5. Conocer el significado y los estados de oxidacion de los elementos quimicos.
0.1.1 Valencia

La palabra valencia tiene una plétora de usos, como «electrones de valencia», «teoria de enlace valenciay,
«teoria de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia (VSEPR)». El concepto de valencia surgio
antes de la existencia del conocimiento detallado del enlace quimico, su origen se debi6 a la racionalizacion
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de la composicion molecular. Asi, la composicion del agua es H>O porque un 4&tomo de oxigeno tiene una
valencia de dos mientras un atomo de hidrégeno tiene una valencia de uno. Analogamente, el amoniaco y
el metano tienen las composiciones de NH3 y CH4 porque las valencias del nitrégeno y del carbono son 3
y 4, respectivamente. Sin embargo, es mas dificil explicar que en el dioxido de carbono, CO», se satisface
la valencia de cuatro para el carbono y de dos para el oxigeno.

Por la relacion entre la valencia de un 4tomo y la formula molecular de sus compuestos, la valencia se
describe como su «poder de combinacioény, frase que introdujo Frankland para explicar su concepto de
«atomicidad» por el que explica las formulas del cinc, estaiio y mercurio. Posteriormente, la atomicidad fue
denominada «quantivalenz» por Hofmann (1865) y abreviada a «valenz» por Kekulé (1867) de la que de-
rivo a «valence» y «valency» en inglés. El libro clasico de Sidgwick (1927) "The Electronic Theory of
Valency" establece «la valencia es un término general usado para describir el poder de combinacion que
los 4&tomos poseen con otros para formar moléculas» y concluye que «En general, la mejor definicion de
valencia absoluta que hemos visto es la adoptada por Grimm y Sommerfeld, esto es, numéricamente igual
al numero de electrones del atomo "utilizados" en unirse a los otros atomos». Los conceptos y definiciones
de Sidgwik sobre la valencia siguen siendo los més utiles para moléculas covalentes: la valencia de un
atomo en una molécula covalente es el numero de electrones que el a&tomo utiliza en enlazarse. Matemati-
camente, la valencia es igual a la diferencia entre el nimero de electrones de valencia del 4&tomo libre y el
numero de electrones no enlazados sobre el &tomo en la molécula.

e Valencia = (n° de electrones en la capa de valencia del atomo libre) — (n° de electrones no enlazados
sobre el atomo en la molécula)

e Valencia es el nimero de electrones que un atomo utiliza en enlazarse.

e La definicion de valencia de la IUPAC: «La valencia de un elemento es el numero mdximo de
datomos univalentes (atomos de hidrogeno o de cloro) que se pueden combinar con un atomo de ese
elemento, o con un fragmento, o los que pueden sustituir a un dtomo de ese elemento.»
http://www.iupac.org/goldbook/V06588.pdf

Antes de analizar el nimero de oxidacion es importante exponer lo que sefiald Lavoisier ante la Real Aca-
demia de Ciencias de Paris el 18 de abril de 1787, al presentar su nueva nomenclatura quimica: “Los que

) q
va sepan, siempre entenderan, los que no saben entenderan mas pronto”.

0.1.2 Numero de oxidacion

El nimero de oxidacion de un 4tomo en una molécula se basa en un formalismo que fuerza a que los
compuestos covalentes tengan caracter idnico completo y se puede definir como la carga que un dtomo
tendria si todos los enlaces que tiene se rompieran de tal forma que los enlazados o ligandos se quedasen
con una configuracion de capa cerrada (ultima capa llena de electrones). El método de fragmentacion para
asignar los nlimeros de oxidacion exagera el componente i6nico del enlace e implica el concepto de rotura
heterolitica del enlace A-X que supone que el par de electrones del enlace se transfiere al &tomo mas elec-
tronegativo, una excepcion es para enlaces homonucleares en los que la rotura es hemolitica.

Por lo que «el numero de oxidacion es la carga que permanece sobre un dtomo cuando todos los atomos a
los que estd unido son arrancados heteroliticamente en su forma de capa cerrada (ultima capa llena de
electrones), con los electrones transferidos al atomo mas electronegativo del enlace; los enlaces homonu-
cleares no contribuyen al numero de oxidacion.»

Numero de oxidacion = carga sobre un compuesto — carga sobre los ligandos o enlazados

Ejemplos de determinacion del niumero de oxidacion:

n°ox.(H)=0—(-1)=+1

HCl:H:(?l: = [H]“ + {:(?1;}1 {n"ox.(Cl)=0_(+l)=_l

. " - P L |n°ox.(H)=0—(-2+1)=+1
H,0=>H:0:H = [H] + [;o;} + [H]
- - n°ox.(0)=0—(+1+1)=-2

y
y
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n°ox.(H) =

H,0,=H:0:0:H = [H]" + {OT {H°OX-(O)=S‘(+1;:_1

oo = [o] i - [o] LR

- o e L nox(N) 0- (2 2+1) +3
HNOZ:>Q=N—Q—H:>[:Q:} +[N} J{:Q:} +[H] EZiEE;:(; Ei z+12)) +21
S e I I

0.1.3 Diferencia entre la Valencia vy el Numero de Oxidacion

Hay muchas situaciones en que el nimero de la valencia de un 4&tomo en una molécula y su niimero de
oxidacion son coincidentes. Pero hay muchos factores que hacen que esto se rompa, como cuando hay
enlaces homo-nucleares H-O-O-H, o la molécula est4 cargada. El origen de la confusion de que la valencia
y el nimero de oxidacion son sindnimos viene de las moléculas hidruros AH,, para las que tanto la valencia,
el nimero de oxidacion, el nimero de enlaces y el numero de coordinacion (dtomos que rodean al atomo

central) tienen el mismo valor n. Como ejemplo el amoniaco.

Ejemplos de las diferencias entre Valencia vy Numero de oxidacion

N° de electrones en la | N° de electrones no enla- | Valencia: n° de N° de oxidacion: | N°de| N°de
Molécula | capa de valencia del | zados sobre un atomo en | electrones que uti- carga molécula— | enla- | coordina-
atomo libre la molécula liza en enlace carga ligandos ces cion
CHa4 4 0 4 -4 4 4
NH; 5 2 3 -3 3 3
H20 6 4 2 -2 2 2
H>02 6 4 2 -1 2 2
H;C-CHs3 4 0 4 -3 4 4
CH:Cl, 4 0 4 0 4 4
[NH4]* 5 0 5 -3 4 4
H;0" 6 2 4 -2 3 3
H>C=CH: 4 0 4 -2 4 3
HC=CH 4 0 4 -1 4 2
CIHgHgCl 2 0 2 +1 2 2
R2GaGaRa 3 0 3 +2 3 3

http://jchemed.chem.wisc.edu/Journal/Issues/2006/May/abs791.html

Hay que tener presente que el nimero de oxidacion de los elementos quimicos en los compuestos no tiene
por qué ser siempre el mismo, y que el nimero de oxidacion de un elemento quimico, en un determinado

compuesto, se asigna aplicando las reglas que vamos a ver posteriormente.
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0.1.4 Estado de oxidacion

«El estado de oxidacion es una medida del grado de oxidacion de un atomo en una sustancia. Se define
como la carga que puede tener un dtomo cuando los electrones se cuentan de acuerdo a un sistema de
reglas acordadoy: http://www.iupac.org/goldbook/O04365.pdf

1. El estado de oxidacién de un elemento libre (sin combinar) es cero.
2. Para un ion monoatdmico el estado de oxidacion es igual a la carga neta sobre el ion.

3. El hidrogeno tiene un estado de oxidacion +1 y el oxigeno tiene un estado de oxidacion —2. Excep-
ciones son: cuando el hidrégeno tiene un estado de oxidacion —1 en los hidruros de metales activos
(LiH), y el oxigeno tiene un estado de oxidacion de —1 en los peroxidos (H202), de —'2 en los hi-
peroxidos (NaOz) o de —% en los ozonidos (KO3).

4. La suma algebraica de los estados de oxidacion de todos los 4&tomos en una molécula neutra debe
ser cero, mientras en los iones la suma algebraica de los estados de oxidacion de los d&tomos consti-
tuyentes debe ser igual a la carga sobre el ion. Por ejemplo, los estados de oxidacion del azufre en
H>S, Sg (azufre elemental), SOz, SO3 y HoSO4 son, respectivamente: —2, 0, +4, +6 y +6. El estado
de oxidacion mas alto de un 4&tomo es su grado de oxidacion mayor; el estado de oxidacion mas bajo
es su grado de reduccién mayor.

El ntimero de oxidacion del carbono en los compuestos formados por la unién de varios atomos de C se
determina de la siguiente forma: el C es cero respecto a otro C, negativo respecto al H y positivo respecto
a los grupos que contengan O y N. Asi, el H tiene un nimero de oxidacion +1, el O tiene —2 y en los
peroxidos —1, el N tiene —3 en aminas y +3 en nitrocompuestos.

Podemos establecer una serie de reglas para escribir los nimeros de oxidacion para los atomos de carbono:

1*) Para obtener el nimero de oxidacidn del &tomo de carbono, restamos el nimero de enlaces al hidrogeno
del niimero de enlaces al oxigeno. Esto significa que por ejemplo para el carbono carbonilo, que tiene un
doble enlace C=0, debemos contar los dos enlaces. Asi para el acetaldehido, el &tomo de carbono carbonilo
tiene un numero de oxidacion de +1, y el carbono metilico tiene un nimero de oxidacion de —3. Es impor-
tante hacer notar que los dos carbonos metilicos en el acetato de metilo no tienen el mismo niimero de
oxidacién, uno es de —3 y el otro de —2.

. . + - . +
T L0 e o s wene)-o-aen -
H-C-C'-H < H3C2—(CI‘)—H oo
| - er) 1+ o 2\ _n_ —
H {c } +3[H]" n°ox.(C*)=0-(+3)=-3
H :0: H o

H H
H - H :0: -
LT " Cae [P s B . R [
—C‘ . +3[H] [.C —] +[:O:} + —O—?—H [C—} +3[H] | H-C— ' —0o-
i - | .
n°ox.(C*)=0-(+3)=-3 H H
n®ox.(C')=0—(-2-1)=+3 n°0x.(C)=0—(+3-1)=-2

2") Los enlaces entre carbono y nitrégeno son tratados exactamente como enlaces entre carbono y oxigeno,
ya que son mas electronegativos que el carbono. En un enlace entre dos 4&tomos de igual electronegatividad,
como dos atomos de carbono, los electrones se considera que estan compartidos por igual.

Los elementos quimicos con su configuracion electronica v los estados de oxidacion frecuentes:
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N 2 3 4 5 6 7 18
1— | H: 2He:
Is! 1s?
+1,-1
2 3Li2 4BCI 10N€Z
[He] 2s' | [He] 2s? [He] 2s22p®
+1 +2
3 1 1Na: 12Mg1 1gAI'Z
[Ne]3s' | [Ne] 3s? [Ne]3s23p®
+1 +2
4 19KI 20Ca: 218C2 22Ti1 23VI 24CI’2 25Ml’11 36K_I'Z
[Ar]4s' | [Ar]4s? | [Ar] 3d4s? | [Ar] 3d%4s? [Ar] 3d%4s? [Ar] 3d%s! [Ar] 3d%4s? [Ar] 3d!04s24p6
+1 +2 +3 +4,43,42 F5A43 A2 | 6,45, 444342 | +7,46,+4,43,42
5 37Rb2 3gSI“I 39YI 4021“2 41Nb1 42MOZ 43TCZ 54X€Z
[Kr] 5s' | [Kr]5s? | [Kr]4d!5s? | [Kr] 4d25s? [Kr] 4d*5s! [Kr] 4d%5s! [Kr] 4d55s [Kr] 4d!0 5525p6
+1 +2 +3 +4.43,42 +5,+4,+3,+2 +6,+5,+4, 43,42 | +7
6 55CSZ 56Ba: 57La: 72Hf2 73Ta: 74W2 75R€Z gsR_tlZ
[Xe] 6s! | [Xe] 6s? | [Xe] [Xe] 414 [Xe] 4114543652 | [Xe] 4f145d%s? | [Xe] 4114 5d%6s? | [Xe]4f145d10
+1 +2 5d'6s 5d26s? +5,+4,+3,42 +6,+5,+4,43,42 | +7,+6,+4,42 6s26p°
+3 +4,43 .42
7 g7FI’I ggRaZ ggACZ
[Rn] 7s' | [Rn] 7s? | [Rn]
+1 +2 6d!7s?
+3
8 9 10 11 12 18
4 26Fe: 27COZ 28Ni2 29Cu: 30Zn: 36Kr:
[Ar] 3d%4s> [Ar] 3d74s? [Ar] 3d%4s? [Ar] 3d'%s' [Ar] 30" 45 [Ar] 3" 45°4p°
+6,43,+2 +3,42 +3,42 +2,+1 +2
5 44Ru: 45R.h: 46Pd2 47Ag1 48Cd2 54X€Z
[Kr] 4d75s! [Kr] 4d85s! [Kr] 44! [Kr] 4d105s! [Kr] 4d1° 552 [Kr] 4d!0 5525p6
+8,46,44,43 42 | +6,+4,43,42 +4.42 +1 +2
6 | 760s: 771r: 78Pt: 79AU: gngZ ssRn:
[Xe] 4114 5d%s? | [Xe] 4f145d76s? | [Xe] 4f145d%s! | [Xe] 4f145d1%s! | [Xe] 4f145d106s2 | [Xe]4f145d10 6s26p°
+8,+6,44,+3,42 | +6,+4,+3,+2 +4,42 +3,+1 +2,+1
13 14 15 16 17 18
2He:
1 1s?
5B2 6C2 7NZ gOZ gFI 10N€Z
2 | [He] 2s*2p! 1s? 2s22p? 1s? 2s%2p* 1s? 2s22p* 1s? 2s22p° [He] 2s22p°
+3 +4,+2. -4 +5,+4,+3,+2,+1,-3 -2 -1
13A12 14Si1 15P: 1681 17C12 1gAI'Z
3 | [Ne] 3s?3p! [Ne] 3s?3p? [Ne] 3s?3p* [Ne] 3s?3p* [Ne] 3s?3p° [Ne] 3s?3p°
+3 +4 +5,43,-3 +6,+4,+2,-2 +7,+5,+3,+1,-1
31GaZ 32G€Z 33ASZ 34862 35BI’2 36K_I'Z
4 | [Ar] 3d'04s2%4p! [Ar] 3d'°4s24p? [Ar] 3d'94s24p? [Ar] 3d'04s24p* [Ar] 3d'°4s24p® [Ar] 3d'04s24p®
+3 +4 +5,+3,-3 +6,+4,+2,-2 +7,4+5+3,+1,-1
s9In: 508112 51sz spTe: s3l: s4Xe:
5| [Kr]4d'5s%5p! [Kr] 4d!° 525p? [Kr] 4d'° 55%5p3 [Kr] 4d!° 5525p* [Kr] 4d!° 5525p° [Kr] 4d!° 5525p°
+3 +4,+2 +5,+3,-3 +6,+4,+2,-2 +7,45,43,+1,-1
s1TL: s2Pb: §3B1: : s4Po: gsAt: ssRn:
o | [Xel4f5d10 [Xe] 4145410 [Xe] 4145410 [Xe] 4145410 [Xe] 4145410 [XeJ4f!4 5410
6s26p! 6s26p? 6s26p° 6s26p* 6s26p° 6s26p°
+3,+1 +4,+2 +5,+3 +6,+4,+2 +7,4+5+3,+1,-1
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0.2 Compuestos inorganicos

0.2.1 Compuestos binarios

Representacion de las formulas: En los compuestos binarios, la formula del compuesto estd formada por
dos elementos, y se escribe como se encuentran en la Tabla Periddica de los Elementos, es decir, a la
izquierda el que tiene nimero de oxidacion positivo y a la derecha el negativo.

Cuando construimos un nombre estequiométrico por un compuesto binario, un elemento es designado como
constituyente electropositivo y el otro constituyente electronegativo. El constituyente electropositivo es
por convencion el elemento que estd mds a la izquierda en la secuencia y el mds electronegativo el que
estd mds a la derecha:

Rn, Xe, Kr, Ar, Ne, He, Fr, Cs, Rb, K, Na, Li, Ra, Ba, Sr, Ca, Mg, Be, Ac, La, Y, Sc, ... Au, Ag, Cu
Hg,Cd, Zn,Tl, In, Ga, Al, B, Pb, Sn, Ge, Si, C, Bi, Sb, As, P, N, H, Po,Te, Se, S, O, At, I, Br, Cl, F.
http://old.iupac.org/publications/books/rbook/Red Book 2005.pdf

Compuestos binarios del hidrogeno:

Son las combinaciones del H con otro elemento de la tabla periddica. Se dividen en tres tipos: hidracidos,
hidrégeno con otros no metales y hidruros metalicos

Hidracidos: combinaciones del H con los elementos no metalicos F, Cl, Br, I, S, Se y Te.
HF  Fluorano, fluoruro de hidrégeno, 4dcido fluorhidrico

HCI1 Clorano, cloruro de hidrégeno, acido clorhidrico

HBr Bromano, bromuro de hidrégeno, dcido bromhidrico

HI  Yodano, yoduro de hidrégeno, idcido yodhidrico

HAt Astatano, astaturo de hidrogeno

H>S  Sulfano, sulfuro de dihidrégeno, acido sulthidrico

H>Se Selano, selenuro de dihidrogeno, acido selenhidrico

H,Te Telano, telururo de dihidrégeno, telanuro de dihidrégeno, 4cido telurhidrico
H>Po Polano, polonuro de dihidrégeno, dihidruro polonio

Hidrogeno con otros no metales:

BH; | Borano CH4 | Metano NH; | Azano, amoniaco, |H>O |Oxidano
trihidruro de nitrégeno

AlH3 | Alumano, SiH4 | Silano PH; | Fosfano, HoS | Sulfano

trihidruro de aluminio trihidruro de fosforo

GaHs | Galano GeHs| Germano | AsHs | Arsano, H>Se | Selano
trihidruro de arsénico

InH; | Indigano SnHy | Estannano | SbH3 | Estibano, H,Te| Telano
trihidruro de antimonio

TIH; | Talano PbH4 | Plumbano | BiH3 | Bismutano H>Po | Polano

Hidruros metalicos:

LiH Hidruro de litio BeH> Dihidruro de berilio
NaH Hidruro de sodio MgH> Dihidruro de magnesio
KH Hidruro de potasio CaH: Dihidruro de calcio

Los hidruros de los metales de transicion, preferentemente los de los grupos 3 (grupo del Sc) a 10 (grupo
del Ni), difieren bastante de los hidruros anteriores. La mayoria de ellos mas que tratarse de verdaderos
hidruros suelen ser compuestos de oclusion del H dentro de las redes metélicas y no llegan a tener una
composicion estequiométrica razonable, a excepcion de algunos casos como el UH3.
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Compuestos binarios del oxigeno:

El oxigeno es un elemento quimico que se combina con casi todos los elementos de la tabla periddica. El
nimero de oxidacion del O en los 6xidos es -2 (excepto con el F que es +2) y en los perdxidos es -1. (CaO;
Ba0;; OF»). Sus combinaciones binarias se conocen con el nombre de 6xidos y se formulan escribiendo el

oxigeno a la derecha de la formula.

Foérmula | Nombre estequiometrico | Nombre estequiométrico Foérmula | Nombre estequiometrico
N° de oxidacién en romanos

Li,O Oxido de litio Oxido de litio Cu,0 Oxido de dicobre

K>,O Oxido de potasio Oxido de potasio CuO Oxido de cobre

MgO Oxido de magnesio Oxido de magnesio B0 Oxido de boro

CaO Oxido de calcio Oxido de calcio CcO Oxido de carbono

Scy03 Tridxido de diescandio Oxido de escandio(I1T) CO; Dioxido de carbono

TiO; Dioxido de titanio Oxido de titanio(IV) N0 Oxido de dinitrogeno

V>0s5 Pentoxido de divanadio | Oxido de vanadio(V) NO Oxido de nitrégeno

Cr03 Triéxido de dicromo Oxido de cromo(IIT) N203 Tridxido de dinitrégeno

CrO; Triéxido de cromo Oxido de cromo(VI) NO; Dioxido de nitrogeno

MnO Oxido de manganeso Oxido de manganeso(II) N204 Tetradxido de dinitrogeno

MnO; Dioxido de manganeso Oxido de manganeso(IV) N>Os Pentoxido de dinitrégeno

FeO Oxido de hierro Oxido de hierro(IT) SO, Dioxido de azufre

Fe.Os Triéxido de dihierro Oxido de hierro(III) SO; Triéxido de azufre

CoO Oxido de cobalto Oxido de cobalto(II) 0,Cl Cloruro de dioxigeno

C0,03 Trioxido de dicobalto Oxido de cobalto(III) OClL, Dicloruro de oxigeno

Diclorurooxigeno (adicion)
Diclorooxidano (sustitucion)

Compuestos binarios de metales v no metales: La formula se escribe colocando el metal a la

izquierda y el no metal a la derecha. Igual que se encuentran en la tabla periodica, es decir, los metales a la

izquierda y los no metales a la derecha. Se nombran empezando por el no-metal con el sufijo -uro.
Férmula | Nombre estequiometrico | Nombre estequiométrico
N° de oxidacion en romanos

CaF, Difluoruro de calcio fluoruro de calcio

FeCl, Dicloruro de hierro cloruro de hierro(II)

FeCl; Tricloruro de hierro cloruro de hierro(II)

CuBr Bromuro de cobre bromuro de cobre(I)

CuBr; Dibromuro de cobre bromuro de cobre(Il)

MnS Sulfuro de manganeso sulfuro de manganeso(II)
MnS; Disulfuro de manganeso | sulfuro de manganeso(I1V)
V>,Ss Pentasulfuro de divanadio | sulfuro de vanadio(V)

MgsN, | Dinitruro de trimagnesio | nitruro de magnesio

CrB Boruro de cromo boruro de cromo(III)

NixSi Siliciuro de diniquel siliciuro de niquel(II)

KsSe Seleniuro de dipotasio seleniuro de potasio

NixSi Siliciuro de diniquel siliciuro de niquel(II)

HgsN, | Dinitruro de trimercurio | nitruro de mercurio(Il)

SbF; Trifluoruro de antimonio | fluoruro de antimonio(I1I)

Compuestos binarios de no metal con no metal: Estas combinaciones se nombran igual que las

anteriores, es decir, afiadiendo la terminaciéon -uro al elemento que esté escrito a la derecha. Debe
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colocarse a la derecha el que esté mas a la derecha en la siguiente secuencia (mads a la derecha en la Tabla
Periodica) o mas arriba en un grupo:

Rn, Xe, Kr, Ar, Ne, He, B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S,0, At, I, Br, CL F

Formula

Nombre estequiometrico

Nombre estequiométrico
N° de oxidacion en romanos

BrF Fluoruro de bromo fluoruro de bromo(I)
BrF; Trifluoruro de bromo fluoruro de bromo(III)
BrCl Cloruro de bromo cloruro de bromo(])
IBr3 Tribromuro de yodo bromuro de yodo(I1I)
IF; Heptafluoruro de yodo fluoruro de yodo(VII)
SF, Tetrafluoruro de azufre fluoruro de azufre(IV)
NCl; Tricloruro de nitrégeno cloruro de nitrogeno(I1I)
SiC Carburo de silicio carburo de silicio

BP Fosfuro de boro fosfuro de boro

As>Se; | Triselenuro de diarsénico | selenuro de arsénico(I1I)
CS» Disulfuro de carbono sulfuro de carbono
SizN4 Tetranitruro de trisilicio | nitruro de silicio

BS; Trisulfuro de diboro sulfuro de boro

0.2.2 Acidos inorganicos (oxoacidos):

Los 4cidos inorganicos los podemos dividir en hidracidos (hidrogeno y no-metales, ya vistos) y oxacidos.
Los oxacidos tienen de formula general HaXpOc, siendo X un elemento (en general no metalico) que se
encuentra en estado de oxidacion positivo, el O tiene nimero de oxidaciéon -2 y el H +1. Si el nimero de
oxidacion de X es +n, la suma de todos ha de ser cero: (1-a) + (n-b) +(—=2-c¢) = 0. Siendo entonces ¢l valor
den=(2:c—1-a)/b.

Ejemplo: H>SOs. El n°® de oxidaciondel Ses: n=(2:c—1-a)b=(2-3-1-2)/1 =4

Si X es un halégeno o del grupo 17:

Formula |Nombre tradicional | Nombres sistematicos Nombre funcional
de hidrogeno y de adicion
HCIO Acido hipocloroso | Hidrogeno(éxidoclorato) acido oxoclorico(I)
[CIOH] Oxoclorato(I) de hidrégeno
Hidroxidocloro
HBrO Acido hipobromoso | Hidrogeno(é6xidobromato) acido oxobromico(I)
[BrOH] Oxobromato(I) de hidrogeno
Hidroxidobromo
HIO Acido hipoyodoso | Hidrogeno(6xidoyodato) acido oxoyodico(I)
[IOH] Oxoyodato(I) de hidrogeno
Hidroxidoyodo
HCIO» Acido cloroso Hidrogeno(diéxidoclorato) acido dioxoclorico(IIT)
[CIO(OH)] Dioxoclorato(iii) de hidrogeno
Hidrodxidooxidocloro
HCIOs Acido clérico Hidrogeno(trioxidoclorato) acido trioxoclorico(V)
[CIO2(OH)] Trioxoclorato(V) de hidrogeno
Hidroéxidodioxidocloro
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HBrO3 Acido bromico Hidrogeno(trioxidobromato) acido trioxobrémico(V)
[BrO2(OH)] Trioxobromato(V) de hidrégeno

Hidroxidodioxidobromo
HCIO4 Acido perclérico Hidrogeno(tetraéxidoclorato) acido tetraoxoclorico(VII)
[CIO3(OH)] Tetraoxoclorato(VII) de hidrégeno

Hidroxidotrioxidocloro

Nomenclatura con sufijos (-0s0. -ico) y prefijos (hipo-, per-, meta- v orto-)

1. Cuando un elemento presenta dos estados de oxidacion, se utiliza la terminacion -o0so para sefialar
aquel compuesto en el que el elemento principal actiia con el nimero de oxidacion menor, y se
afiade la terminacion -ico cuando es la superior.

2. Cuando un elemento puede actuar con mas de dos estados de oxidacién se utilizan los prefijos
hipo- (del griego hypo que significa inferior), hipo...0so para la mas inferior y per- (del griego
hyper que significa superior), per...ico para la mas superior.

3. Los prefijos meta- y orto- no indican diferencias en los estados de oxidacion sino la cantidad de
agua que contienen. El prefijo meta- se utiliza para indicar que el acido es el que tiene menor con-
tenido en agua y el prefijo orto- para indicar el que tiene mayor contenido en agua. Los acidos HIO4
y HsIOg se diferencian en el contenido de agua, el primero se llama metaperyddico y el segundo
ortoperyddico.

4. El prefijo di- se utiliza cuando el nimero de atomos del elemento principal es el doble.

Formulas Nombre tradicional | Nombres sistematicos Nombre funcional

de hidrogeno y de adicion
H>SO3 Acido sulfuroso Dihidrogeno(triéxidosulfato) acido trioxosulfirico(IV)
[SO(OH):] Trioxosulfato(iv) de hidrégeno

Dihidroxido6xidoazufre
H>SO4 Acido sulfiirico Dihidrogeno(tetraéxidosulfato) acido tetraoxosulfurico(VI)
[SO2(OH):] Tetraoxosulfato(vi) de hidrégeno

Dihidréxidodioxidoazufre
H>S,07 Acido disulfurico Dihidrogeno(heptadxidodisulfato)
[(OH)S(0).0
S(0)2(0OH)] p-6xido-bis(hidréxidodioxidoazufre)
H>SeO3 Acido selenioso Dihidrogeno(trioxidoseleniato) acido trioxoselénico(IV)
[SeO(OH),] Trioxoseleniato(iv) de hidrogeno

Dihidréxidoéxidoselenio
H>SeOq4 Acido selénico Dihidrogeno(tetra6xidoseleniato) acido tetraoxoselénico(VI)
[SeO2(OH):] Tetraoxoseleniato(vi) de hidrogeno

Dihidréxidodiéxidoselenio
HsTeOe Acido ortotelurico | Hexahidrogeno(hexaéxidotelurato) | Acido hexaoxoteltrico(VI)
[Te(OH)s]

Hexahidréxidotelurio
H>TeOq4 Acido teltrico Dihidrogeno(tetraoxidotelurato)
[TeO2(OH),] Dihidroxidodioxidotelurio
H>TeOs Acido teluroso Dihidrogeno(triéxidotelurato) acido trioxoteltrico(IV)
[TeO(OH):] Trioxotelurato(iv) de hidrogeno

Dihidréxidoéxidotelurio
HNO; Acido nitroso Hidrogeno(di6éxidonitrato) 4cido dioxonitrico(IIT)
[NO(OH)] Dioxonitrato(iii) de hidrogeno

Hidréxidooxidonitrégeno

HNO;3 Acido nitrico Hidrogeno(triéxidonitrato) acido trioxonitrico(V)
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[NO2(OH)] Trioxonitrato(v) de hidrogeno
Hidréxidodiéxidonitrégeno
H3POq4 Acido fosforico Trihidrogeno(tetradxidofosfato) acido tetraoxofosforico(V)
[PO(OH)s] Tetraoxofosfato(v) de hidrogeno
Trihidréxidoéxidofésforo
H3POs3 Acido fosforoso Trihidrogeno(triéxidofosfato)
[P(OH);]
Trihidréxidofosforo
H3AsO4 Acido ortoarsénico | Trihidrogeno(tetraéxidoarseniato) | 4cido tetraoxoarsénico(V)
[AsO(OH)s] Acido arsénico Tetraoxoarseniato(v) de hidrogeno
Trihidréxidoéxidoarsénico
H3AsO3 Acido ortoarsenioso | Trihidrogeno(trioxidoarseniato) acido trioxoarsénico(I1I)
[As(OH)s3] Acido arsenioso Trioxoarseniato(iii) de hidrogeno
Trihidréxidoarsénico
H>CO:s Acido carbonico Dihidrogeno(triéxidocarbonato) acido trioxocarbonico(IV)
[CO(OH):] Trioxocarbonato(iv) de hidrogeno
Dihidréxidoéxidocarbono
H4Si04 Acido ortosilicico Tetrahidrogeno(tetraoxidosilicato) | acido tetraoxosilicico(IV)
[Si(OH)4] Tetraoxosilicato(iv) de hidrégeno
Tetrahidroxidosilicio
HsS1,07 Acido disilicico Hexahidrogeno(heptaoxidodisili-
[(OH)3Si0OSi(OH)3] cato)
p-6xido-bis(trihidroxidosilicio)
H3;BOs Acido ortobérico Trihidrogeno(triéxidoborato) acido trioxoborico(I1I)
[B(OH);3] Acido bérico Trioxoborato(iii) de hidrogeno
Trihidréxidoboro
HoMnOg4 Acido manganico Dihidrogeno(tetraoxidomanganato) | acido tetraoxomanganico(VI)
[MnO>(OH);] Tetraoxomanganato(vi) de hidrogeno
Dihidroxidodioxidomanganeso
HMnOg4 Acido permangénico | Hidrogeno(tetraéxidomanganato) acido tetraoxomanganico(VII)
[MnO3(OH)] Tetraoxomanganato(vii) de hidrégeno
Hidréxidotrioxidomanganeso
H>CrOg4 Acido crémico Dihidrogeno(tetraoxidocromato) acido tetraoxocromico(VI)
[CrO2(OH):] Tetraoxocromato(vi) de hidrogeno
Dihidréxidodiéxidocromo
H>Cr, 05 Acido dicromico Dihidrogeno(heptaéxidodicromato) | 4cido heptaoxodicromico(VI)
[(OH)Cr(0).0 Heptaoxodicromato(vi) de hidrogeno
Cr(0)2(0OH)] p-6xido-bis(hidroéxidodioxidocromo)
H>oMoOg4 Acido molibdico Dihidrogeno(tetraéxidomolibdato) | cido tetraoxomolibdico(VI)
[MoO2(OH);] Tetraoxomolibdato(vi) de hidrogeno
Dihidréxidodiéxidomolibdeno
HoWOq4 Acido wolframico Dihidrogeno(tetra6xidowolframato) | 4acido tetraoxowolframico(VI)
[WO2(OH);] Tetraoxowolframato(vi) de hidrogeno

Dihidroxidodioxidowolframio

Acidos con enlaces carbono-nitrégeno:

Acido cianhidrico, 4cido cianico (hidroxidonitridocarbono) y acido isocianico (hidridonitratodxidocar-
bono): {H-C=N} {H-O-C=N} {H-N=C=0]

Reglas para avudar a formular: Una vez conocidos los estados de oxidacion mas usuales
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Prestar atencion al sufijo (-0s0, -ico) y al posible prefijo (hipo-, per-) del compuesto que nos da el
estado de oxidacion del elemento. Por ejemplo, el acido percldrico es un acido en el que el Cl tiene
el estado de oxidacion superior (VII 6 +7).

Tener en cuenta que los prefijos meta- y orto- indican distinto grado de hidratacion y que los prefijos
di- o piro-, tri-, tetra-, etc.., nos indican el grado de polimerizacion.

0.2.3 Iones: cationes y aniones

Cationes: Son las especies quimicas cargadas positivamente y se produce cuando un atomo pierde
electrones de la capa de valencia y adquiere una carga neta positiva.

Aniones: Son las especies quimicas cargadas negativamente y se producen por la ganancia de uno
o mas electrones.

Los iones se escriben indicando la carga con un superindice: Cu?* (no Cu*?), S (no S2).

Cationes | Nombre Aniones | Nombre

H" ion hidroégeno; hidrogeno(1+); hidrén H hidruro(1-), ion hidruro

Li* litio(1+), ion litio F fluoruro; fluoruro(1-)

Cu" cobre(1+), ion cobre(I) Br bromuro(1-), bromuro

Cu** ion cobre(II); cobre(2+) r yoduro(1-), yoduro

Fe* ion hierro(Il); hierro(2+) S* sulfuro; sulfuro(2-)

Fe** ion hierro(III); hierro(3+) Sy Disulfuro(2-)

Hg,** Dimercurio(2+) Se* seleniuro; seleniuro(2-)

NO* Monooxonitrogeno(1+), Te* telururo; telururo(2-)
cation monooxonitrogeno(IIl), nitrosilo

NO," Dioxonitrogeno(1+), N* nitruro; nitruro(3-)
cation dioxonitrogeno(V), cation nitroilo

VO© Monooxovanadio(1+), p* fosfuro; fosfuro(3-)
cation monooxovanadio(III)

vVO* Monooxovanadio(2+), c* carburo; carburo(4-)
cation monooxovanadio(IV)

VO** Monooxovanadio(3+), Si* siliciuro; siliciuro(4-)
cation monooxovanadio(V)

[S[07N Dioxouranio(1+), ion dioxouranio(V) B* boruro(3-)

U0 Dioxouranio(2+), ion dioxouranio(VI) | O* Oxido(2-), 6xido

H;0" ion oxonio; oxidanio (no hidronio) 0> dioxido(2-), ion perdxido

PH4" ion fosfonio; fosfanio 0, dioxido(1-), ion hiperoxido

NH," ion amonio; azanio 05~ trioxido(1-), ion ozoénido

HiS" ion sulfonio N3~ trinitruro(1-), ion azida

SbF4" Tetrafluoroantimonio(V); S,> disulfuro(2-)
Tetrafluoroantimonio(1+)

'H* Protio(1+), proton NH,~ azanuro(1-); ion amida;

H* Deuterio(1+), deuteron dihidruronitrato(1-)

SH* Tritio(1+), triton

Nomenclatura de oxoaniones con sufijos (-ito, -ato) v prefijos (hipo-, per- vy orto-):

La formula general del oxoanion la podemos escribir como (XOa.)™". El elemento X y su estado de oxida-
cion n van a determinar el nombre, el nimero de oxigenos (a) y la carga del aniéon (m—).

1.

Cuando el elemento X presenta dos estados de oxidacion se utiliza la terminacion -ato si actia con
el nimero de oxidacion mayor, y la terminacion -ito cuando es la inferior.
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2. Cuando el elemento X puede actuar con mas de dos estados de oxidacion, para la mas inferior se
utiliza el prefijo hipo- (del griego hypo que significa inferior), hipo...ito, y para la mas superior
per- (del griego hyper que significa superior), per...ato,.

3. El prefijo di- se utiliza cuando el nimero de atomos del elemento X es el doble.

Aniones Nombre tradicional Nombre sistematico

oCrr ion hipoclorito ion monooxoclorato(]),
clorurooxigenato(1-)

(CIO2) ion clorito ion dioxoclorato(III),
dioxidoclorato(1-)

(C103) ion clorato ion trioxoclorato(V),
triéxidoclorato(1-)

(ClOg) ion perclorato ion tetraoxoclorato(VII),
tetraéxidoclorato(1-)

(SO3)* ion sulfito ion trioxosulfato(IV),
triéxidosulfato(2-)

(SO4)* ion sulfato ion tetraoxosulfato(VI),
tetraéxidosulfato(2-)

(S207)* ion disulfato ion heptaoxodisulfato(VI),

[(O)3SOS(O)3]2' u-6xido-bis(triéxidosulfato)(2-)

(CrO4)* ion cromato ion tetraoxocromato(VI),
tetradxidocromato(2-)

(CrOs)* tetraéxidocromato(3-)

(CrO4)* tetradxidocromato(4-)

(Cr207)* ion dicromato ion heptaoxodicromato(VI),
heptaoxidodicromato(2-)

(MnO4)* ion manganato ion tetraoxomanganato(VI),
tetradxidomanganato(2-)

(MnOas) ion permanganato ion tetraoxomanganato(VII),
tetraéxidomanganato(1-)

(BO3)* ion ortoborato ion trioxoborato(III),
trioxidoborato(3-)

(SiO4)* ion ortosilicato ion tetraoxosilicato(IV),
tetradxidosilicato(4-)

(PO4)* ion ortofosfato ion tetraoxofosfato(V),
tetradxidofosfato(3-)

(1I06)*> ion ortoperyodato ion hexaoxoyodato(VII),
hexadxidoyodato(5-)

(NO») ion nitrito ion dioxonitrato(11I),
didxidonitrato(1-)

(NO3) ion nitrato ion trioxonitrato(V),
tridxidonitrato(1-)

(CO3)* Ion carbonato Triéxidocarbonato(2-)

(HCOs) ion hidrégenocarbonato | Hidrégeno(triéxidocarbonato)(1-)

[CO2(OH)] Hidréxidodiéxidocarbonato(1-)

(HSOa4) ion hidrogenosulfato Hidrégeno(tetraéxidosulfato)(1-)

[SO3(OH)] hidroxidotrioxidosulfato(1-)

(HPO4)* ion hidrogenofosfato Hidrégeno(tetraéxidofosfato)(2-)

[PO3(OH)]*

hidroxidotrioxidofosfato(2-)
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(H2POs) ion dihidrogenofosfato Dihidrogeno(tetradxidofosfato)(1-)
[PO2(OH).] dihidroxidodioxidofosfato(1-)
(HMnOg4) ion hidrégenomanganato | Hidrégeno(tetradxidomanganato)(1-)
[MnOs(OH)] hidroxidotridxidomanganato(1-)
HS- Ion hidrégenosulfuro Hidroégeno(sulfuro)(1-)

Sulfanuro

hidrurosulfato(1-)
HO- ion hidroxido
CN- Ion cianuro Nitridocarbonato(1-)
(PS4)* ion tetratiofosfato(V)

0.2.4 Peroxidos, hiperoxidos v 0zonidos:

Compuestos que contienen los iones peroxido (02)*, hiperéxido (O2)~ o bien el ion ozénido (03)~.

Férmula Nombre tradicional Nombre sistematico
H,O, [HOOH] | peroxido de hidrégeno | Dioxidano, didxido de dihidrogeno
K>0s peroxido de potasio dioxido de dipotasio
CuO, peroxido de cobre(Il) | didxido de cobre(1l)
CaO, peroxido de calcio dioxido de calcio

BaO, peroxido de bario dioxido de bario

Zn0, peroxido de cinc dioxido de cinc

NaO, hiperoxido de sodio dioxido de sodio

CaOq4 hiperoxido de calcio tetradxido de calcio
MgO4 hiperoxido de magnesio | tetradxido de magnesio
KO, hiperéxido de potasio | didxido de potasio
NaO, hiperoxido de sodio dioxido de sodio

KOs ozo6nido de potasio triéxido de potasio
CsOs ozonido de cesio triéxido de cesio
0.2.5 Hidroxidos:

Compuestos que contienen el anidon hidroxido OH™ (HO™) y un cation metélico o un cation poliatomico que

se comporta como tal.

Férmula | Nombre sistematico Nombre segun Stock
NaOH hidroxido de sodio hidroxido de sodio
Mg(OH); | dihidréxido de magnesio | hidroxido de magnesio
Fe(OH); | trihidroxido de hierro hidréxido de hierro(I1I)
Al(OH); | trihidroxido de aluminio | hidroxido de aluminio
CuOH | monohidréxido de cobre | hidroxido de cobre(I)

0.2.6 Sales de acidos inorganicos:

Compuestos formados por un cation y un anion diferente de los aniones hidruro, 6xido y hidréoxido.

Formula | Nombre tradicional Nombre sistematico

NaOCl | hipoclorito de sodio monooxoclorato(I) de sodio,

clorurooxigenato de sodio

NaClO, | clorito de sodio dioxoclorato(II) de sodio,
didxidoclorato de sodio
NaClOs; | clorato de sodio trioxoclorato(V) de sodio,
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trioxidoclorato de sodio

NaClOs | perclorato de sodio tetraoxoclorato(VII) de sodio,
tetradxidoclorato de sodio

Na,COs3 | Carbonato de sodio Triéxidocarbonato de sodio

Ca(NO:s), | Nitrato de calcio Bis(trioxidonitrato) de calcio

Ca3(POys): | Ortofosfato de calcio Bis(tetraoxidofosfato) de calcio,
Bis(fosfato) de tricalcio

FeSO4 Sulfato de hierro(2+) Tetradxidosulfato de hierro(2+)

Fex(SO4)3 | Sulfato de hierro(3+) Tris(tetradxidosulfato) de dihierro,
Tris(tetradxidosulfato) de hierro(3+)

AIBO; ortoborato de aluminio | trioxoborato(III) de aluminio,
trioxidoborato de aluminio

K>S0s sulfito de potasio trioxosulfato(IV) de potasio,
trioxidosulfato de dipotasio

KMnO4 | permanganato de potasio | tetraoxomanganato(VII) de potasio,
tetradxidomanganato de potasio

CuClO; | clorito de cobre(I) dioxoclorato(IIl) de cobre(I),

clorito de cobre(1+) didxidoclorato de cobre(1+)

AgNO; nitrato de plata trioxonitrato(V) de plata,

trioxidonitrato de plata

Cuando es necesario mencionar la multiplicidad de ciertos aniones poliatémicos se utilizan los prefijos
multiplicativos bis, tris, tetrakis o tetraquis, pentaquis, etc.

Sales acidas:

Sales acidas son las sales que contienen en su molécula 4&tomos de hidrégeno capaces de ser sustituidos por

cationes.

Férmula | Nombre Nombre sistematico

NaHSO4 | hidrogenosulfato de sodio hidrogenotetraoxosulfato(VI) de sodio

Na,HPO, |hidrogenofosfato de sodio hidrogenotetraoxofosfato(V) de sodio

NaH,PO, | dihidrogenofosfato de sodio | dihidrogenotetraoxofosfato(V) de sodio

NaHCOs; | hidrogenocarbonato de sodio | hidrogenocarbonato(IV) de sodio

Fe(HSOs), | hidrogenosulfato de hierro(Il) | hidrégenotetraoxosulfato(VI) de hierro(II),
bis(hidrégenosulfato) de hierro

KHS hidrogenosulfuro de potasio
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Hidrocarburos (C.H) Grupo funcional | Estructura
Alcano B é_ (':_ H,C-CH,
L Etano
Alqueno B é _ (‘:_ H,C=CH,
Eteno
Alquino -C=C- HC=CH
Etino
Aromatico ©
Naftaleno
Compuestos oxigenados (C.H,O) | Grupo funcional | Estructura
| _
Alcohol C-0-H CH, - CH,OH
| Etanol
0 \ \ _0O-—
Eter _C_0-C— CH, -O-CH,
| | Metoximetano
Aldehido H CH, - CHO
|
-C=0 Etanal
Cetona O CH, -CO-CH,
L
- le— C- (‘:— Propanona
Acido carboxilico 0 CH, - COOH
I
-C-0-H Acido etanoico
Ester 0 CH, — COOCH, — CH,
] |
-C-0- ?- Etanoato de etilo
Compuestos nitrogenado (C.H,N) | Grupo funcional | Estructura
Amina B ‘C_ I‘\I— CH, —NH,
| Metanamina
oy e | —C=
Nitrilo _C=N CH,-C=N
| Etanonitrilo
Amida O CH, - CONH,
I
—C—-N- Etanamida
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0.3.1 Hidrocarburos.- Los hidrocarburos son compuestos que contienen carbono y hidrogeno.

0.3.1.1 Alcanos o hidrocarburos saturados: Se caracterizan porque su molécula esta cons-
tituida por enlaces sencillos, por un par de electrones C-C 6 C:C. La formula general de estos com-
puestos es CaHan+2 y se clasifican, dependiendo de su estructura, en tres tipos: alcanos de cadena
lineal, alcanos ramificados, en los que el &tomo de carbono tiene una o varias ramificaciones, y los
alcanos ciclicos o cicloalcanos.

Alcanos de cadena lineal: En los alcanos de cadena lineal, cada C esta unido a otros dos 4tomos
de C y a dos atomos de H. Excepto los dos C terminales que estan unidos a un sélo atomo de C y a
tres atomos de H.

H—T—H H T T H H C C C H
H H H H H H

ulll”II

Se nombran, dependiendo del nlimero de atomos de carbono que tenga la molécula. El nombre consta
de un prefijo, que nos indica el nimero de 4&tomos de carbono, y de un sufijo, que es -ano.
Metano CH4

Etano  CH3-CH3

Propano CH3-CH:-CHj

Butano CH3-CH;-CH>-CH3

Pentano CH3-CH>-CH»-CH»-CHj3

Hexano CH3-CH,-CH2-CH2-CH>-CH3

Heptano CH3-CH>-CH>-CH>-CH,-CH»-CH3

Octano CH;3-CH;-CH,-CH,-CH2-CH»-CH>-CH3

Nonano CH3-CH2-CH2-CH»-CH,-CH;-CH>-CH2-CH3
Decano CH3-CH2-CH2-CH»-CH;-CH;-CH2-CH2-CH»-CH3
Icosano CH3-[CH2]is-CH3

Alcanos ramificados: Los alcanos ramificados proceden de los de cadena lineal quitando un hi-
drogeno de un grupo metileno -CH»- y poniendo un grupo alquilo.

Tienen de férmula general CnHzn+2. El mas sencillo es CH3-CH[CH3]-CHj3 llamado 2-metilpropano,
que tiene la misma formula molecular que el butano y se dice que son isdémeros geométricos o cons-
titucionales.

Si el nimero de 4tomos de carbono es de diez CioH2. existen 75 isémeros, si es de quince CisHaz
existen 4.347 isomeros, y si es de veinte CooH42 existen 366.319 isdmeros.

CH,4

H H
o, b H;C CH,——CH CH,
CH H;C—— C——CH;
CH;
CH; CH,
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Ejemplos de grupos alquilo:

Metil

1 2 1 3 2 1 5 4
CH,- |CH,-CH, - |CH,-CH,-CH, - | CH,-CH,-CH, -CH, -CH, -

3 2 1

Etil Propil Pentil

Propan-1-il Pentan-1-il

Ejemplos de grupos alquilo ramificados:

CH;—CH— CH;—CH,—CH— CH;—CH—CH——
CH,4 CHj, CH; CH,
1-Metiletil 1-Metilpropil

Propan-2-il Butan-2-il

1,2-Dimetilpropil
3-Metil-butan-2-il

En los alcanos ramificados, los &tomos de carbono no constituyen una unica cadena lineal sino que
puede tener una o varias ramificaciones. Para nombrarlos hemos de tener en cuenta las reglas de la
IUPAC:

1.

En la molécula encuentra la cadena mas larga y némbrala. Si una molécula tiene dos o mas
cadenas de longitud igual la cadena tronco es la que tiene mas sustituyentes.

2. Nombra todos los grupos unidos a la cadena mas larga o principal como sustituyentes al-
quilos.

3. Numera los carbonos de la cadena mas larga o principal comenzando por el extremo que esta
mas proximo a un sustituyente. Si hay dos sustituyentes a igual distancia desde los dos extre-
mos de la cadena utiliza el orden alfabético del sustituyente.

4. Escribe el nombre del alcano poniendo en primer lugar todos los sustituyentes en orden al-
fabético (cada uno precedido por el nimero de carbono al que estd unido y un guién) y le
afiadimos el nombre de la cadena principal. Si la cadena principal contiene mas de un sustitu-
yente determinado, su nombre ira precedido por el prefijo di, tri, tetra, penta, ... Las posicio-
nes de union a la cadena principal se pondran todas antes del nombre del sustituyente e iran
separadas por comas. Los prefijos no se consideran en la ordenacién alfabética, excepto
cuando son parte del nombre de un sustituyente complejo.

Nombres Escribe las formulas
H
H3C —C _CH3
2-Metilpropano
CH,
H
H3C_ C _CHZ_CHZ _CH3
2-Metilpentano
CH,
CH,
2,2-Dimetilpentano H;C——C——CH,—CH, —CH;
CH,
5-Etil-2-metilheptano
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5-(1,2-dimetilpropil)-4-etil-3-metilnonano
3-Etil-6-metiloctano.
3-Etil-2-metilpentano
4-Etil-2,2,7-trimetiloctano
5-(1,1-dimetiletil)-3-etiloctano.

CH; H CH,

2,2,4-Trimetilpentano H,C—C2—C Ci—CH,

CH, H H

Alcanos ciclicos: Son hidrocarburos que contienen dtomos de C unidos por enlaces sencillos for-
mando anillos. Tienen de formula general C,H2,. Se nombran anadiendo el prefijo ciclo- al nombre
del alcano equivalente de cadena abierta.

Los radicales derivados de los cicloalcanos por pérdida de un atomo de H son radicales cicloalquili-
cos (ciclometilo). En general, la unidad mas pequena se considera como un sustituyente; por ejemplo
propilciclopentano (no ciclopentilpropano) y ciclohexiloctano (no octilciclohexano).

% c
—
HzC HzC CH2 H2C \ HZC / \CH2
P || | o |
e R, HyC \C/ HyC .~ CH,
Ciclopropano Ciclobutano H, IQI
Ciclopentano Ciclohei o
Ciclobutano .
Ciclopropano Ciclopentano
Ciclohexano

Haloalcanos: Los alcanos que tienen halogenos (F;Cl;Br;I) se tratan como sustituyentes del alcano.
Ejemplos: Fluorociclohexano, 2-Bromo-2-metilpropano, yodometano.



© Dr. Julio Anguiano Cristdbal Quimica: «Nomenclatura y Formulacion Quimicay

Pagina 19 de 47

H,
C F CH;
H,C CH
| | H,C——C——CH; H;C—1
H,C CH
N Yodometano
C Br
Hy Fluorociclohexano 2-Bromo-2-metilpropano

Isomeria en los compuestos del carbono

Isomeros
Compuestos que contienen el mismo numero y
los mismos atomos en distinta posicion

A 4

A 4

Isémeros estructurales
Se diferencian en la posicion
del enlace de los atomos.
Ejemplo:
Butano y 2-Metilpropano.

Estereoisomeros
Los atomos estan enlazados en la misma posicion,
pero difieren en su orientacion espacial.

A 4 A 4

Enantiomeros Diasteroisomeros
Su imagen y su imagen en un espejo no se su- No hay relacion de su imagen con su
perponen. Un isomero es la imagen del otro en imagen en un espejo. Un isdmero no es
un espejo. la imagen del otro en un espejo.

Ejemplo: CH;-C"HOH-COOH

Una propiedad caracteristica de los glicidos es la isomeria. Se llaman isdémeros a los compuestos
quimicos que teniendo la misma férmula molecular tienen diferentes propiedades fisicas, ya que con-
tienen el mismo niimero y los mismos atomos pero en distinta posicion.

Ejemplo de enantidmeros:

H H

*

Cinyy e
ICl o
Br/ F F/ \Br

0.3.1.2 Alquenos o hidrocarburos insaturados con doble enlace:

El grupo funcional caracteristico es el enlace doble entre dos atomos de carbono C=C. Su féormula
general para un doble enlace es CyHan.

C—=C Grupo funcional
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Se nombran con un prefijo, que nos indica el nimero de 4tomos de carbono de la cadena principal,

que ha

de tener el doble enlace entre los carbonos, y el sufijo -eno. Los sustituyentes se nombran

como prefijos. Reglas de la IUPAC:

1.

Nombrar la cadena principal, encuentra la cadena mas larga que incluya el grupo funcional
(carbonos unidos por enlace doble).

Indica la localizacion del doble enlace en la cadena principal por un niimero, empezando por
el extremo mas proximo al doble enlace (los cilcoalquenos no necesitan el prefijo numérico,
pero los carbonos con el doble enlace son numerados como 1y 2). Los alquenos que tienen la
misma formula molecular pero difieren en la localizacion del doble enlace (como 1-buteno y
2-buteno) se llaman isomeros de doble enlace.

Anade, como prefijos, los sustituyentes y sus posiciones. Si la cadena principal del alqueno
es simétrica, comienza por el extremo que de al primer sustituyente a lo largo de la cadena el
nimero mas bajo posible.

Identifica los isémeros. En un eteno 1,2-disustituido, los dos sustituyentes pueden estar en el
mismo lado de la molécula (cis) o en lados opuestos (trans). Dos alquenos de la misma formula
molecular que difieren s6lo en su estereoquimica (orientacion espacial) se llaman isomeros
cis-trans y son ejemplos de diasteroisdmeros: estereoisdmeros que no son, entre ellos, image-
nes en el espejo. (Los estereoisdmeros cuya imagen y la del espejo no son superponibles se
llaman enantiémeros). Ejemplos: cis-2-buteno; trans-2-buteno.

Usa el método mas general, el sistema E,Z, para denominar los diasteroisomeros mas com-
plejos. Las denominaciones cis y trans no se pueden aplicar cuando hay tres o0 mas sustitu-
yentes diferentes unidos al doble enlace C=C. Un sistema alternativo para nombrar estos al-
quenos se ha adoptado por la [UPAC: el sistema E,Z. Cuando los dos grupos de mayor prio-
ridad (la prioridad viene dada por el nimero atémico, el de menor prioridad es el H) estdn en
el lado opuesto, la molécula es de configuracion E (E procede de entgegen, opuesto en ale-
man). Cuando los dos sustituyentes de mayor prioridad estan en el mismo lado, la molécula
es un isémero Z (Z procede de zusammen, juntos). Ejemplos: (Z)-1-bromo-1,2-difluoroeteno.

Los sustituyentes con un doble enlace se llaman alquenilos: etenil o vinil; 2-propenil o alil;
cis-1-propenil. La numeracion de un sustituyente en la cadena comienza en el punto de union
a la cadena principal.

Ejemplos:

H,C=CH, H,C—CH—CH
Eteno 6 Etileno 2 : H;C—CH=—=CH—CH;

H,C

Propeno
Prop-1-eno

But-2-eno

—CH,—CH=—CH, H,C—=CH—CH—CH;

But-1-eno | 3-Metilbut-1-eno
CH;4
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CH, H CH,
H H
/Ck /C\ I | - |
H3C I(;I \CH2 H3C (|: C C CH3
Penta-1,3-dieno CH; 2,2,4-Trimetilpent-2-eno
H,C CH, H,C H
C—~C cis-but-2-eno C=—=C trans-but-2-eno
H H H CH,

Alqguenilos o radicales con doble enlace:

2 1 3 2 1

2 1 3 4
CH,=CH-|CH,=CH-CH,-|CH,-CH,-CH,-CH=
Vinil Alil Butilideno

Etenil Prop-2-en-1-il Butan-1-ilideno

Alquenos ciclicos: Cuando el doble enlace esté integrado en un anillo, se afiade el prefijo ciclo-
al nombre del alqueno, tal como se hacia en los alcanos ciclicos.

C C C
AN HC——CH HO—CH e ey ne? \CHz ne” Xen
| CH,
e
HC HC——CH HC /CH HC CH HC\ CH, HC P
\c ~ X N F
H2 H2 H H
Ciclopropeno Ciclobuta-1,3-dieno

Ciclopenta-1,3-dieno  Ciclohexa-1,4-dieno  Ciclohexa-1,3-dieno  ciclohexa-1.3.5-trieno

Benceno

0.3.1.3 Alquinos o hidrocarburos insaturados con triple enlace:

Son hidrocarburos en los que existe al menos un enlace triple entre dos atomos de carbono:
c—cC

El triple enlace es el grupo funcional y la férmula general es CyHan2. Se nombran aplicando las mis-

mas reglas de la IUPAC para los alquenos pero sustituyendo la terminacion -eno por -ino.

Ejemplos:

H—C=C—H HCc=C—CH; H;C—C=C—CH; HC=C—CH—CH;

Etino 6 Acetileno .
Propino But-2-ino CH;4

Prop-1-ino 3-Metilbut-1-ino

Alquinilos o radicales con triple enlace:

2 1 3 2 1 4 3 2 1
Etinil Prop-2-in-1-il Butilidino

Butan-1-ilidino
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Hidrocarburos con dobles vy triples enlaces: La cadena principal se numera partiendo desde
el extremo mds proximo a cualquiera de los grupos funcionales (doble o triple enlace). Cuando un
doble enlace y un triple enlace son equidistantes el doble enlace tendra el nimero mas bajo.

CH,

HZC:%—CECH H3C—HC:%—CECH H,c=—C c=C C CH;

CH; CH,4

But-1-en-3-ino Pent-3-en-1-ino

2,5,5-Trimetilhex-1-en-3-ino

0.3.1.4 Hidrocarburos Aromaticos: Se llaman asi a una serie de hidrocarburos que tienen una
reactividad quimica muy baja. El nombre genérico de los hidrocarburos aromaticos mono y polici-
clicos es areno y sus radicales se llaman radicales arilo. El mas representativo es el Benceno

H
" 1 y N i y
C/ \C C/ ™~ c
Y e I
C /C C\ C
H/\C/\H H/\C/\H
| | Benceno
L 1] " —
CH
3 CH, CH,
Metilbenceno ctilbenceno
Tolueno
CH;
CH; CH;
CH;
1,4-Dimetilbenceno
p-Dimetilbenceno
CH;
1,2-Dimetilbenceno 1,3-Dimetilbenceno
o-Dimetilbenceno m-Dimetilbenceno CH,
CHj,
CH
CH=—7=—=CH
N cH, 2

Etenilbenceno
1-Metiletilbenceno Vinilbenceno 6 Estireno
Isopropilbenceno
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H CeHs5-CH,-
Bencilo
CeHs-
Fenilo CH,—™

H
El término genérico para los bencenos sustituidos es areno. Un areno como sustituyente se denomina
grupo arilo (Ar). El sustituyente arilo principal es el fenilo (C¢Hs-).

El grupo Cs¢Hs-CH>- esta relacionado con el sustituyente CH>=CH-CH- (2-propenilo o alilo) y se
llama fenilmetilo o bencilo.

Hidrocarburos bencenoides policiclicos:

Naftaleno Antraceno
1 8 1 9 8
2 7 2 7
3 6 3 6
4 5 4 10 5

0.3.2 Compuestos oxigenados (C.H.O)

Son compuestos que tienen los elementos C, Hy O en los que el O esta unidos por enlaces sencillos
a la cadena carbonada.

R—O—FR
R—OH Ar——OH — ,
Alcohol R 0 Ar Eter
cono
Fenol Ar—— O—— Ar’
0.3.2.1 Alcoholes:

Hay dos nomenclaturas la sustitutiva y la funcioén-radical. Es decir, se pueden nombrar como alcano-
les (IUPAC) o como alcoholes alquilicos. Segtin la IUPAC: Se toma la cadena mas larga que contenga
el grupo OH. Se numera la cadena comenzando por el extremo mas proximo al grupo OH. Se nombran
sustituyendo la terminacion en -o del hidrocarburo por -ol. Los sustituyentes en la cadena principal
se afladen como prefijos.

Ejemplos N. sustitutiva N. funcion radical
CH;0H metanol alcohol metilico
CH3-CH,OH etanol alcohol etilico
CH3-CH»-CH,OH Propan-1-ol alcohol propilico
CH;-CHOH-CHj; Propan-2-ol alcohol isopropilico
CH;3-CH»-CH,-CH,OH Butan-1-ol alcohol butilico
CH3-CHOH-CH»-CHj3 Butan-2-ol alcohol sec-butilico
CH3-COH[CH3]-CH3 2-Metilpropan-2-ol | alcohol terc-butilico
CH;3-CH=CH-CH,-CH»OH | Pent-3-en-1-ol
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Hay casos en que, por la complicacion del compuesto, el primer sistema de nomenclatura resulta mas

idoneo, por lo que es el unico empleado.
CH3-CH>-CH=CH-CH,-CH,OH | Hex-3-en-1-o0l
HC=C-CH= CH-CH»-CH>OH |Hex-3-en-5-in-1-o0l
CH;3-CHOH-C=C-(CH2)3-CH; | Oct-3-in-2-ol

OH

Ciclohex-2-en-1-ol

La IUPAC ha aceptado como validos nombres triviales

CH»>=CH-CH>OH Alcohol alilico
Prop-2-en-1-ol

CsHs-CH,OH Alcohol bencilico

CH,OH-CH,OH Etilenglicol

Etano-1-2-diol
CH>OH-CHOH-CH,0OH | Glicerol
Propano-1,2,3-triol

0.3.2.2 Fenoles:

Los fenoles son arenos sustituidos por grupos hidroxi. La IUPAC los nombra como bencenoles.

Ejemplos:
OH
OH OH
% OH
Fenol 1,4-Dihidroxibenceno 1,3-Dihidroxibenceno 1,2-Dihidroxibenceno
Bencenol OH 1,4-Bencenodiol OH 1,3-Bencenodiol 1,2-Bencenodiol
Hidroxibenceno Hidroquinona Resorcinol Pirocatecol

Alcoxi v fenoxi o radicales de alcoholes vy fenoles:

Los radicales alcoxi (RO-) y fenoxi (ArO-) se nombran afiadiendo la terminacion -oxi al nombre del
radical R 6 Ar. Ejemplos de radicales:

0
H,C—0—— I

H;C——CH,—O0——

Metoxi Ftoxi Fenoxi

Sales de alcoholes v de fenoles: Las sales de los alcoholes o fenoles se forman por el anion alcoéxido
y el cation correspondiente. También se nombran anadiendo el sufijo -ato. Ejemplos:

CH3;O'Na" metoxido de sodio o metanolato de sodio
C¢HsO'Na" fenoxido de sodio o fenolato de sodio
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CH3;OH;" metiloxonio

0.3.2.3 Eteres o alcoxialcanos:

En el sistema IUPAC los éteres son alcoxialcanos, es decir, considera que son alcanos que tienen
un alcoxi sustituido. El sustituyente menor se considera parte del grupo alcoxi y el mayor define la
cadena principal. Los alcoxialcanos se pueden considerar como derivados de los alcoholes en los que
el proton del grupo hidroxi se ha sustituido por un alquilo. Sus nombres comunes se basan en la
anterior consideracion: los nombres de los dos grupos alquilo van seguidos por la palabra éter.

Ejemplos de éteres Nomenclatura sustitutiva Nombre radicofuncional

CH;3-O-CH»-CH;3 metoxietano etil metil éter
CH,=CH-O-CH»,-CH3 etoxietileno etil vinil éter
CH,
HyC 0 CH; H3C CH,——O——CHj H;C CH o CH,
Metoximetano Metoxietano 2-Metoxipropano

CH; O—CH; )
2-Etoxi-2-metilpropano Metoxibenceno
Metoxiciclopentano 0\
H;C (I: (0] CH, CH; CH,
CHj3

Los éteres ciclicos son miembros de una clase de cicloalcanos en los que uno o mas atomos de C
se han sustituido por heteroatomos, como el O.

El sistema mas sencillo de nombrar los éteres ciclicos es oxacicloalcano, en el que el prefijo oxa
indica la sustitucion de C por O en el anillo. Por ejemplo oxaciclopentano C4sHsO que es el tetrahi-
drofurano. Otro ejemplo es el 1,4-Dioxaciclohexano C4HgO:> que es el 1,4-dioxano. Los éteres cicli-
cos de tres miembros son oxaciclopropanos.

El éter 2-Metoxi-2-metilpropano, también conocido como metil tert-butil éter (MTBE) es el que sus-
tituye al plomo para clasificar el indice de octano de la gasolina. Permite su oxigenacion para que
reducir la polucion debida al monoxido de carbono de los motores.

0 0 o
1,4-Dioxaciclohexano CH,
2-Metoxi-2-metilpropano
|>0 H,C——C CH,
0 |

Oxaciclopentano

Oxaciclopropano
O—CH;

Aldehidos v cetonas:

Se caracterizan por tener un doble enlace carbono-oxigeno, llamado grupo carbonilo, en su estruc-
tura. La diferencia entre aldehidos y cetonas reside en que en los primeros ese grupo carbonilo se
encuentra siempre en el extremo de la cadena carbonada y en las cetonas no. Aldehidos R-CHO y
cetonas R-CO-R’

ﬁ

(|)|
Grupo carbonilo Grupo aldehido c Grupo cetona

PN PN PN

R H R R

O——O0O

0.3.2.4 Aldehidos:
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La palabra aldehido proviene de alcohol deshidrogenado y son compuestos intermedios en la oxida-
cion de los alcoholes a acidos. La IUPAC considera los aldehidos como derivados de los alcanos,
sustituyendo la terminacion -o por -al. Un alcano con el grupo carbonilo serd un alcanal. El carbono
del grupo carbonilo es siempre el nimero 1. Los aldehidos que no se nombren como derivados de los
alcanos se llaman carbaldehidos. Los derivados de aldehidos aromaticos se 1laman bencenocarbal-
dehido, aunque su nombre comun es benzaldehido.

Ejemplos de aldehidos Nombre

HCHO metanal (formaldehido)
CH;3-CHO etanal (acetaldehido)
CH;3-CH»-CH»-CHO butanal (butiraldehido)
CH>,=CH-CHO Prop-2-enal (acrialdehido o acroleina)
CH,=CH-CH2-CH>-CHO Pent-4-enal
CsH11CHO ciclohexanocarbaldehido
0]
| cHo
C
PN
H H H;C—CHO  y,c——CH,—CHO
Metanal Etanal
Formaldehido Acetaldehido Propanal

Bencenocarbaldehido
Benzaldehido

CHO
H;C——CH——CH,—CHO
H,C=—CH——CH,—CHO
CH;4
3-Metilbutanal But-3-enal
Ciclohexanocarbaldehido
/CH3
(0]
4-Hidroxi-3-metoxi-bencenocarbaldehido
4-Hidroxi-3-metoxi-benzaldehido
HO CHO

0.3.2.5 Cetonas o alcanonas:

Las cetonas son llamadas alcanonas, se nombran sustituyendo la terminacion -o del alcano por -ona.
El C del grupo carbonilo tendra el nimero mas bajo posible de la cadena. Las cetonas aromaticas son
nombradas como alcanonas aril-sustituidas. Las cetonas, a diferencia de los aldehidos, pueden ser
parte de un anillo, llamadas cicloalkanonas.

Ejemplos de cetonas Nombre

CH3-CO-CH3 propanona dimetil cetona (acetona)
CH3-CO-CH»-CH3 Butanona (Butan-2-ona) etil metil cetona
CH,=CH-CO-CH3 But-3-en-2-ona metil vinil cetona
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2,2-dimetilciclopentanona

CsHs-CO-CHj3 1-feniletanona (acetofenona) | fenil metil cetona
CH;3-CO-CH2-CO-CH>-CH3; | Hexano-2,4-diona
CHO-CH»-CH;-CO-CH>-CHj3 | 4-oxohexanal

Radicales de aldehidos v cetonas:

Los radicales R-CO- se denominan como Alcanoilo o Acilo. Por ejemplo, con un 4tomo de C sera
HCO- metanoilo 6 formilo; con dos atomos de C serd CH3-CO- etanoilo o acetilo. El término oxo
denota la localizacion de un grupo carbonilo de una cetona cuando estd presente junto con una
funcién aldehido: CH3-CO-CH»>-CHO (3-oxobutanal)

N——0O

H,C CO——CH;  H,C Co CH,——CH,——CH,
\CH3

Dimetilcetona Metilpropilcetona

Acetona Pentan-2-ona .
1-feniletanona
Acetofenona
OH
H;C C——CH=—/—=CH CH, co CH; H5C Cco CH, CHO
6-Metilhept-4-en-6-hidroxi-2-ona 3-Oxobutanal

0.3.2.6 Carbohidratos:

Los glucidos o hidratos de carbono se definen quimicamente como polihidroxialdehidos o polihidro-
xicetonas, ya que son polialcoholes (OH) con un grupo carbonilo aldehido (CHO) o ceténico (CO).
Muchos glacidos poseen la féormula empirica CoH2,0n 6 Co(H20),, que daba a entender que son hi-
dratos de carbono. Sistematicamente se clasifican en: monosacaridos, oligosacéridos y polisacéridos.

Isomeros
Compuestos que contienen el mismo numero y
los mismos atomos en distinta posicion

A 4

A 4

Isémeros estructurales
Se diferencian en la posicion
del enlace de los atomos.
Ejemplo:
Butano y 2-Metilpropano.

Estereoisomeros
Los atomos estan enlazados en la misma posicion,
pero difieren en su orientacion espacial.

A 4 A 4

Enantiomeros Diasteroisomeros
Su imagen y su imagen en un espejo no se su- No hay relacion de su imagen con su
perponen. Un isomero es la imagen del otro en imagen en un espejo. Un isdmero no es
un espejo. la imagen del otro en un espejo.
Ejemplo: CH;-C*'HOH-COOH
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Una propiedad caracteristica de los glicidos es la isomeria. Se llaman isdémeros a los compuestos
quimicos que teniendo la misma férmula molecular tienen diferentes propiedades fisicas, ya que con-
tienen el mismo niimero y los mismos atomos pero en distinta posicion.

H H

Clmny w,Co

1C1 o

Bf/ s ¢ / \Br
F

Monosacaridos: La formula empirica es CyH21On, y €l esqueleto carbonado de los monosacaridos

mas corrientes no estd ramificado, y todos los atomos de C, excepto el del grupo carbonilo (CHO),

poseen un grupo hidroxilo (OH).

CHO
CHO
H OH
H OH
HO H
HO——T1—H
HO H
H OH
H —OH
H OH
CH,0OH
CH,0H
D-galactosa
D-glucosa

Si el grupo carbonilo se encuentra al final de la cadena (-CHO), el monosacarido recibe el nombre de
aldosa; si se encuentra en cualquier otra posicion, recibe el nombre de cetosa (CO).

Los monosacaridos de tres atomos de carbono reciben el nombre de triosas, los de cuatro atomos de
carbono tetrosas, los de cinco pentosas, los de seis hexosas, y los de siete heptosas.

Todos los monosacéridos, a excepcion de la dihidroxiacetona, poseen uno o mas atomos de carbono
asimétricos (C"), es decir, 4tomos de carbono que tienen cada enlace unido a un grupo atémico dis-
tinto, como por ejemplo -H, -CH,OH, -OH, -CHO. De esta caracteristica derivan dos propiedades: la
estereoisomeria o isomeria espacial y la isomeria 6ptica (enantiomeros).

CHO THO CH,OH
H—T*—OH Ho—T*—H C=0
CH,0OH CH,0OH CH,0H
D-gliceraldehido L-gliceraldehido Dihidroxiacetona
CHO CHO
N /1oH Wy
H Ho H

CH,OH HOH,C
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El monosacarido gliceraldehido posee un 4tomo de C* asimétrico, por lo que existen dos compuestos

distintos, que son los estereoisomeros denominados D y L. Son distintos ya que uno es la imagen del
otro en un espejo —como nuestras manos- y no se pueden superponer. En el isomero D el grupo —OH
estd a la derecha y en el isdbmero L estd a la izquierda.

Los prefijos D y L, para aquellos azucares que contienen dos o mas atomos de C asimétrico, se refie-
ren al atomo de C* asimétrico mas alejado del atomo de carbono que lleva el grupo carbonilo (al-
dehido o cetonico).

En disoluciéon muchos hidratos de carbono (pentosas y hexosas), se comportan como si tuvieran un
atomo de carbono asimétrico mas que los que les corresponden por sus estructuras lineales, debido a
que presentan estructuras ciclicas.

Por ejemplo, la D-glucosa puede existir en dos formas isomeras (a-D-glucosa y B-D-glucosa) que
difieren en propiedades fisicas y quimicas. Los isomeros a y § de la D-glucosa poseen estructuras
constituidas por anillos de seis eslabones y de cinco eslabones. Los de seis eslabones se llaman pira-
nosas por ser semejantes al compuesto éter pirano, y se nombran especificamente como glucopirano-
sas. Los de cinco eslabones se llaman furanosas por ser semejantes al furano.

Los anillos de piranosa se forman al reaccionar el grupo carbonilo aldehidico -CHO (C!), con el
grupo hidroxilo “OH del carbono cinco C?, transformandose el carbono carbonilico C! en un carbono
asimétrico C*. Por lo que la D-glucopiranosa puede existir en dos formas isémeras llamadas a-D-
glucopiranosa y -D-glucopiranosa.

El isémero a-D-glucopiranosa se distingue del isdémero B-D-glucopiranosa en la posicion del grupo
OH del nuevo atomo de carbono asimétrico C'*. En el isdbmero a €l grupo OH esta hacia abajo y en
el B hacia arriba.

C'HO

H——C*—OH
HO——C*—H | | / \
D-glucosa
H——C"—OH 0 ¢
Pirano Furano

H——C"—OH

CH,OH

gy OH

B -D-glucopiranosa
o -D-glucopiranosa

HO
«—H

H H

Los anillos de furanosa se forman al reaccionar el grupo carbonilo aldehidico -CHO (C'), con el
grupo hidroxilo —OH del carbono cuatro C*, transformandose el carbono carbonilico C' en un carbono
asimétrico C*. Por lo que la D-glucofuranosa puede existir en dos formas isémeras llamadas a-D-
glucofuranosa y B-D-glucofuranosa. En el isomero a el grupo OH est4 hacia abajo y en el B hacia
arriba.
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HO

o -D-glucofuranosa b OH B -D-glucofuranosa o OH

En el caso de las cetosas (D-Fructosa) las estructuras ciclicas se forman al reaccionar el carbono del
grupo carbonilo cetonico C? con el grupo hidroxilo OH del carbono cinco, originandose anillos de
cinco eslabones (furanosa)

C'H,0H
HO — OH
N C
T O\ |
. H on,C*
HO——C"—H |
D-Fructosa
H OH
H——C"—OH OH H
o -D-Fructofuranosa
H——C"—OH

CH,OH
Bioldgicamente los monosacaridos son importantes porque tienen funcién energética y estructural.

0.3.2.7 Acidos carboxilicos y derivados

El grupo carboxilo es el grupo funcional de los 4cidos carboxilicos R-COOH. Los acidos carboxilicos
experimentan una reactividad especial en el grupo carbonilo. Asi, en el grupo carbonilo el atomo de
C tiene un estado de oxidacion +III, por lo que puede suftrir ataques de reactivos nucleofilicos, y el
correspondiente O es el blanco del ataque electrofilo.

Sustitucién Nucleofilica (HNu) por adicion-eliminacién

H
—
C + H Nu R C L | =—— ” -
C + L H
R/ \L | PN
R Nu
R'OH Nu
R'-NH-R"

Si el que reacciona con el grupo carboxilo es un alcohol se produce un éster, y si es una amina se
produce una amida.
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0 O
| | Grupo carboxilo | | Acidos orgéanicos
C C H
0 0
C C R' /
/ N / \O /
Anhidrido carboxilico

N—/—~O0

O=O

Haluro de alcanoilo
N
X
RV
\ Amida
Rll

La TUPAC obtiene los nombres de los acidos carboxilicos sustituyendo la terminacion -o del alcano
por la terminacion -oico precedida de la palabra dcido. El acido alcanoico se numera asignando el

namero 1 al C del grupo carboxilo.

Ejemplos Nombre sistematico Nombre trivial
HCOOH acido metanoico acido formico
CH;-COOH acido etanoico acido acético

CH;-CH>-COOH

acido propanoico

acido propidnico

CH3-CH,-CH,-COOH

acido butanoico

acido butirico

CH,=CH-COOH

acido 2-propenoico

acido acrilico

COOH-CH,-CH>-CH(COOH)-CH;-CH,-COOH

acido pentano-1,3,5-tricarboxilico
(no acido 4-carboxiheptanodioico)

CH;-CO-CH»-COOH

Acido 3-oxobutanoico

CHO-CH,-CO-CH,-COOH

Acido 3,5-dioxopentanoico

Acido bencenocarboxilico

CsHs-COOH Acido benzoico
HCOOH H;C——COOH H;C——CH,—— COOH
| O ﬁ
C H C H C C H
" / \0 / e / \O / \C / \0 /

Acido metanoico
Acido formico

HOOC——COOH

Acido etanodioico
Acido oxalico

COOH

COOH

Acido o-bencendicarboxilico

Acido etanoico
Acido acético

HOOC——CH,——COOH

Acido propanodioico
Acido malénico

H,

Acido propanoico
Acido propiénico

HOOC C C

COOH

Acido cis-2-butenodioico 6 maleico
Acido trans-2-butenodioico o fumarico

(@les!

COOH CH, CH,

a

=

(0]

™~

H

Acido 3-formilpentanodioico
Acido 3-metanoilpentanodioico

COOH COOH

\c=c
/ AN

HOOC H

Acido trans-2-butenodioico
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Acidos grasos:

Los acidos grasos en los seres vivos son acidos carboxilicos de cadena lineal (no ramificados), satu-
rados (C-C) o insaturados (C = C), con un niimero par de 4&tomos de carbono que oscila entre 12 y 24.
Todos los acidos grasos aislados poseen una cadena hidrocarbonada larga con un grupo carboxilo (-
COOH) terminal. Ejemplo general de saturado: CH3-(CH2),-COOH. Ejemplo general de insaturado:
CH3-(CH2),-CH=CH-(CH>),-COOH.

Son acidos grasos saturados el dcido palmitico (16 atomos de C), el esteérico (18 atomos de C). Son
acidos grasos insaturados el acido oleico y linoleico, los dos con 18 atomos de C.

Acido palmitico (4cido hexadecanoico)

Acido oleico (4cido cis-9-octadecenoico)

Los puntos de fusién dependen del empaquetamiento de las moléculas, que a su vez depende de la
forma molecular. Los 4acidos grasos insaturados poseen la configuracion cis, que impone una forma
de U en la molécula, por lo que disminuye el empaquetamiento y, por tanto, los puntos de fusion son
inferiores que los de los dcidos grasos saturados, que poseen una estructura mas compacta. Una es-
tructura mas compacta supone que las moléculas estan mas proximas.

Sales de los acidos carboxilicos: Las sales de los acidos carboxilicos se forman reemplazando
el hidrogeno del grupo carboxilo por un metal. Los iones de los 4cidos carboxilicos se nombran re-
emplazando la terminacion -ico del 4cido por la terminacion -ato y quitando la palabra acido inicial.

CH3;-COOH CH3-COO- NaCH;3-COO
acido acético ion acetato acetato de sodio

0.3.2.8 Esteres o alcanoatos de alquilo

Los ésteres tienen de grupo funcional RCOO-R’ y son alcanoatos de alquilo.

CH3COOH + CH3OH CH3COOCH3 + H20
O
Etanoato de metilo | |
H;C——!COO0——CH; H,C C o CH,

CH3-COOCH; acetato de metilo
CH3-CH2-COOCsHs propanoato de fenilo
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CH,

a—/—O

ﬁ Propanoato de 3-metilbutilo \ /CH3
(0]

H;*C—?2CH,—'C——0—"CH,—?CH,—3CH—%CH,

Benzoato de metilo

Grasas: Son ésteres de los acidos grasos con la glicerina (glicerol). Se forman cuando reaccionan
tres moles de 4acidos grasos con un mol de glicerina, esta reaccion se llama esterificacion.

CH,——OH HOOC——R CH,—0——CO——R
CH——OH + HOOC——R — CH 0 co R + 3H0
| | agua
CH, OH HOOC R CH, (o) CcoO R

Glicerina Acido graso Grasa

Las grasas, experimentan hidrélisis cuando se hierven con acidos o con bases (élcalis), o bien por la
accion de las lipasas en el jugo pancreatico. La hidrolisis alcalina llamada saponificacion da lugar a
una mezcla de glicerina y jabones.

La funcién bioldgica principal de las grasas es almacenar energia.

Radicales de los ésteres: Pueden ser de dos tipos Alcoxicarbonilo (-COOR) o Aciloxi (RCOO-
). Por ejemplo: -CO-O-CH3 metoxicarbonilo; CH3-CO-O- acetiloxi 6 etanoiloxi.

O O
COOH | | | | COOH
C C

CH,

-
'

- H,C——COOH
OH 0——CO——CH;

Acido salicilico . Acido 2-acetiloxibenzoico
Acido 2-hidroxibenzoico ..
Aspirina

0.3.3 Compuestos nitrogenados (C.H.N/O).-

Compuestos que contienen C, H y N, algunos también O.

0.3.3.1 Aminas y sales de amonio: Las aminas y sus correspondientes sales derivan del amo-
niaco NHj3 al sustituir un H (amina primaria), dos hidrégenos (secundaria), o los tres hidrogenos (ter-
ciaria), por grupos alquil o aril. Se nombran sustituyendo la -0 del alcano por -amina. La posicion
del grupo funcional se indica por un prefijo designando el atomo de C al que esta unido.

Ejemplos Nombres

NH3 Amoniaco

CH3NH; Metanamina
Metilamina

(CH3)NH N-metilmetanamina
Dimetilamina

Ce¢HsNH» Bencenamina
Fenilamina o anilina

CH3-CH2-CH2-NH-CH3 N-metilpropanamina

N-metilpropilamina
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CH;-CH2-CH2-N(CH3)-CH2-CH3 N-etil-N-metilpropanamina
N-etil-N-metilpropilamina

CH>,=CH-N(CHs) N.N-dimetilvinilamina
NH4CI Cloruro de amonio
CH3NHsCl Cloruro de metilamonio
(CH3)2NH:Cl Cloruro de dimetilamonio
CH;
H;C NH, H,C NH CH; H3;C——N——CH;
Metanamina N-metilmetanamina
H;C——C——CH,—— N——CH;,
CH,
N,N-dimetilmetanamina
CH,4 CH,

N,N-Dimetil-2,2-dimetilpropanamina

H 5 ‘ H
Cation Amonio CH;
H +— H ., . .
N+/ / \ Catidén metilamonio N+/H Catién di 1 .
P \ ation dimetilamonio
H;C H PN
H H 3 H5C H

0.3.3.2 Nitrilos o cianuros: Los nitrilos R —C = N se consideran derivados de los acidos carbo-
xilicos porque el carbono estd en el mismo estado de oxidacion (III) que el carbono carboxilico y
porque los nitrilos se convierten en otros derivados de los 4cidos. La nomenclatura de la IUPAC
nombra a los nitrilos desde los alcanos y seran alcanonitrilos.

En los nombres comunes se sustituye la terminacion -ico del acido carboxilico por -nitrilo. El susti-
tuyente CN se llama ciano. Los cianocicloalcanos se llaman cicloalcanocarbonitrilos.

CH3;-C =N Etanonitrilo 6 acetonitrilo cianuro de metilo
CH3-CHz-C =N Propanonitrilo cianuro de etilo
CH;3-CH(CH3)-CH2-C =N 3-metilbutanonitrilo cianuro de isobutilo
CsHs-C =N benzonitrilo cianuro de fenilo

N=C-CH,-CH;-C =N Butanodinitrilo

H—C—=N H;C C——=N CH;—CH,—C==N
Acido cianhidrico Etanonitrilo Propanonitrilo
Cianuro de hidrogeno Cianuro de metilo Cianuro de etilo
Benzonitrilo Ciclohexanocarbonitrilo
C——=N C——=N

0.3.3.3 Nitroderivados:

Los compuestos que contienen el grupo -NO» se designan mediante el prefijo nitro-

CH3-NO; nitrometano
CH3-CH>-CH2-NO>  1-nitropropano
CH;3-CH2(NO2)-CH3  2-nitropropano
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Ce¢Hs-NO» nitrobenceno
/O
H;C N/ H,C—— CH——CH, Nitrobenceno
O
- =
O NO, N =
Nitrometano 2-Nitropropano
O

0.3.3.4 Amidas:

Cuando una amina reacciona con un acido carboxilico el producto es una amida carboxilica:
RCONR’;. Las amidas se nombran como alcanamidas, la terminacion -o del alcano se sustituye por
-amida. En los nombres comunes, la terminacion -ico del 4cido se sustituye por el sufijo -amida.

En los sistemas ciclicos, la terminacion del acido -carboxilico se sustituye por -carboxamida.
Cuando exista otro grupo funcional de mayor prioridad se nombra con el prefijo carbamoil.

Los sustituyentes del nitrégeno se indican con el prefijo N- o N,N-. Ejemplos:

O Etanamida O . . 0
Acetamida | | N-metilpropanamida | | N,N-dimetilacetamida
H?C—!C——NH, H;C H,?C Ic NH CH;  HiC C T CH;
i)l o CH;
*CH,—!C——NH,  yc——C—nNH
2-Fenilacetamida N-Fenilacetamida

co\
/ \ N,
HO NH co CH,

Ciclohexancarboxamida

[ N-(4-hidroxifenil)acetamida

H
co NH; CH;—C ——CH,—COOH

Ciclohex-2-enocarboxamida CO—NH,

Acido 3-carbamoilbutanoico

Prioridad en la nomenclatura de los grupos:

Acido carboxilico>Anhidrido>Ester>Amida>Nitrilo>Aldehido>Cetona>Alcohol>Amina
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N* " Formula o nombra 41 HbSO4
I HCI 42 HsSeO4
2 HI 43 HCIO4
3 HaS 44 HMnO4
4 NH; 45 HsPO:;
5 SiHa 46 H3BO:;
6 LiH 47 HoCrO4
7 NaH 48 HIOs
8 MgH: 49 Cu**

9 AlH; 50 Lit

10 FeO 51 H

11 Fe O3 52 NO*

12 Fes04 53 NH4*

13 CuO 54 H;0"

14 CrO 55 NO2*

15 CrOs 56 H

16 NO 57 CI

17 N0 58 F-

18 SO, 59 g2

19 ZnO 60 Br

20 OF, 61 T

21 CaF» 62 CN

22 FeCls 63 ClOr

23 CuBn 64  CIOy

24 MnS: 65 MnO4

25 CrB 66 MnO4*

26 BrF 67 CrO4*

27 BrF3 68 Cr,07*

28 CS, 69  SOs>

29 IF; 70 SOQ4*

30 SFa 71 COz*

31 HCIO 72 ClO«

32 HBrO 73 CIOs

33 H3AsOs 74 HO

34 H;POs 75 Ba(OH):

35 HaSOs 76 LiOH

36 H»SeOs 77 NaCl

37 HCIO2 78 NaClO

38 HNO: 79 K2SOs

39 H.CO:s 80  LiBrOs

40 HNO:; 81 Fe(BrOs)s
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82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

Ca3(PO4)2

Al(SO3)3

KHSO4

NaHCO:s

CaHPO4

Zn(HSOs4):

CHa4

CH3-CHs
H3;C——CH——CH,—CH;

CH;
H3C C_C CHQ_CH3
l H
CH;,
CH;
HzC_CH
H')C_CH’)
CH;
H,
H;C—C C TH CH,
CHj CHj;
H,
C
VR
H,C CH
2 \C P
H,
H;C (|:H C=cC CH,
CH;

H,C==C——CH,— CH——CHj

CH’) — CHz

CH;,
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99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

CH,

=

CH,

Q

CH3-CH20H
H3C CH— CHZ_ CHon

CH;

OOH

HQC_ o— CH’)_ CHz
H:C——CH,— CHO

@ o

HqC_ CH’)_ CO_ CH}
H;C——COOH
H;C—— CH,— CH—— COOH

CH;
H:C—— CH,— CH,ONa

H:C—— CH,— COONa

H:C—— CH,— COO—— CH;,

H;C CH——CH,—COO——CH,—CH;

CH,

CcHs—— COO——CHj

HqC_NH')
H3C _T CH3
CH,
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119 H;C——CH——CH,—NH, 135 CHz_CH=CH_TH_ THZ
CHx CH, CHy CHs
120 136 CH,—CH CH C=——=CH
NH,

CH7 - CHy - CHg

137 H,C CH— CH,OH

NH—— Cl COOH

122 H;C——CH——COOH

H,C

NH, 139 CH3— CH,— CH—— COOH

123
OH
H,N COOH 140
H;C OH

124 H3C TH TH COOH

CHy NH,

_ H,C OH

125 1€ ——CH,— C=—74=N

141 —CO—C—
196 H;C CcO % CH,

192 H,C——CH——CH,

— ]
CHO CHO  CHO
127 H;C——CH——CH,— C=—=N 143 HyC——CO—— CH,— CH,— COOH
144 H,C—— CH,— CO—— CH,— CHO
CH;,4 145 HOOC ——CH,— CH——CH,—CH,— COOH
128 H’;C_NO')
COOH

129 H;C——CH——CHj,

146 CH;—CO——N CH,

NO,
CH,

147 CH,—CO——CH——CO——CH,—CH,

NO, | |
CH, Br CH;

130

148 H;C——CH——NH,
131 H,C—— CO—NH,

132

CeHiy
CO——NH, 149 MgH,
150 FeCly
151
133 HyC——CH——CO——NH, FeCls
152 CuBr
CH; 153 Cr203
134 CH'; —CO NH— CH; 154 CrOs
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155 MnO
156 Ml’lOZ
157 H»SOs
158 H>SO4
159 H»SeOs
160 H>SeOs
161 HyTeOs
162 HNO:>
163 HNOs3
164 KCIO
165 NaClO:
166 KCIO;
167 KClO4
168  KBrO
169 AIBO;
170 K»SOs
171 KMI'IO4
172 CuClO;
173 AgNO;
174 NaHSO4
175 NaHCOs

176 CH3-CH2-CH3

177 CH3-CH2-CH2-CH3

178 H,C=CH-CHj3

179 HC =C-CH;

180 C¢Hs-CH2-CH3

181 CH;-CH2-CH2-CH20H
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182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

201
202
203
204
205
206
207
208

CH3-CH=CH-CH»-CH20H
CH3-O-CH2-CHz2-CHs3
CH>=CH-CH:-CH>2-O-CH.-CH3
CeHs-O-CHs
CH3-CH,-CH2-CHO
CH>=CH-CHO
CH;-CO-CH2-CHs3
CH3-CO-CH.-CH2-CHO
CH3-COOH
CH3-CH,-CH2-COOH
CH3-CH2-COOCsHs
CH;-CHz-C =N
CH;-CH2-CH2-C =N
CH3-CH2-CH2-NO2
CH3-CH2-CO-NH:
CeHs-CO-NH:
CH;-CH2-CH2-NH-CH;3
CH3-CHz2-CH2-N(CH3)-CH2-CHs3
CH;-CH(NH2)-COOH
vo**

H;O"

(NHa)"

H202

K202

CaOz

CaOs4

KOs
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Ejercicios

Formula o nombra

O 0 9 O U kWD -

W W NN N N N N N N N N e e e et e e e
— O O 0 N N R WD = O V0 NN R WD~ O

32
33

34

Cloruro de hidrégeno
Yoduro de hidrogeno
Sulfuro de hidrégeno
Amoniaco

Silano

Hidruro de litio
Hidruro de sodio
Hidruro de magnesio
Hidruro de aluminio
Oxido de hierro
Triéxido de dihierro
Tetradxido de trihierro
Oxido de cobre

Oxido de cromo
Triéxido de cromo
Monoxido de nitrogeno
Tetradxido de dinitrogeno
Dioxido de azufre
Oxido de cinc
Difluoruro de oxigeno
Difluoruro de calcio
Tricloruro de hierro
Dibromuro de cobre
Disulfuro de manganeso
Boruro de cromo
Fluoruro de bromo
Trifluoruro de bromo
Disulfuro de carbono
Heptafluoruro de yodo
Tetrafluoruro de azufre
Acido hipocloroso
Hidrogeno(6xidoclorato)
Acido hipobromoso

Acido ortoarsenioso

Trihidrégeno(triéxidoarseniato)

Acido ortofosforico

Pagina 40 de 47

Solucion de los ejercicios
HCI
HI
HaS
NH3
SiH4
LiH
NaH
MgH>
AlH3
FeO
Fe O3
Fe;04
CuO
CrO
CrOs
NO
N204
SO2
ZnO
OF»
CaF;
FeCls
CuBrn
MnS;
CrB
BrF
BrF3
CS,
IF;
SF4
HCIO

HBrO
H3ASO3

H3PO4
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Trihidrégeno(tetradxidofosfato)

35  Acido sulfuroso H>SO3

36 Acido selenioso H>SeO3

37 Acido cloroso HCIO;

38 Acido nitroso HNO>

39  Acido carbénico H>COs

40 Acido nitrico HNOs3

41 Acido sulfarico H>SO4

42 Acido selénico H>SeO4

43 Acido perclorico HCIO4

44  Acido permangénico HMnOg4

45 Acido ortofosforoso H3PO;

46 Acido ortobérico H3BO:;

47 Acido crémico H>CrO4

48  Acido yodico HIOs

49 Cobre(2+) Cu?*

50 Litio(1+) Li*

51 Proton(1+) H*

52 Oxonitrogeno(1+) NO*

53 Amonio NH4*

54 Ton oxonio H;O0"

55 Dioxonitrogeno(1+) NO*

56 Hidruro(1-) H-

57 Cloruro(1-) Crr

58 Fluoruro(1-) F-

59 Sulfuro(2-) S*

60 Bromuro(1-) Br

61 Yoduro(1-) I

62 Ion cianuro CN-

63 Ion hipoclorito OCrI

64 Ion clorito CIOy

65 Ion permanganato MnOg4
Tetradoxidomanganato(1-)

66 Ion manganato MnO4*
Tetradoxidomanganato(2-)

67 Ton cromato CrO4*

68 Ton dicromato Cr,07*
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69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

88
&9
90

91

92

93
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Ion sulfito

Ion sulfato

Ion carbonato
Tetraoxidoclorato(1-)

Ion clorato

Ion hidréxido

Hidroxido de bario

Hidroxido de litio

Cloruro de sodio

Hipoclorito de sodio

Sulfato de potasio

Bromato de litio
Tris(trioxidobromato) de hierro
Bis(tetradxidofosfato) de tricalcio
Tris(trioxidosulfato) de dialuminio
Hidrogenosulfato de potasio
Hidrogenocarbonato de sodio
Hidrogenoortofosfato de calcio
Hidrogenosulfato de cinc
Bis(hidrogenotetradxidosulfato) de cinc
Metano

Etano

2-Metilbutano

2-Metilpent-2-eno

Metilciclobutano

2,2,4-Trimetilpentano

SOs*
SO4*
COsz*
ClO4
ClOs
HO
Ba(OH),
LiOH
NaCl
NaClO
K2S04
LiBrOs
Fe(BrOs);
Ca3(PO4)2
Al(SOs)s
KHSO4
NaHCO;
CaHPO4
Zn(HSO4),

CH4

CH3-CH3
H3C —CH—— CH2_ CH3

H;C—C——C CH,— CH;
| H
CHj
CH;
HzC —CH
H7C - CH7
CH,
H,
H5C C C CH CH;
CH; CHj;
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94

95

96

97

98

99

100

101
102

103

104
105
106

107
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Ciclohexeno

4-Metilpent-2-ino

2-Etil-4-metilpent-1-eno

Benceno

Metilbenceno (tolueno)

1,2-Dimetilbenceno

Difenilo

Etanol (alcohol etilico)
3-Metilbutan-1-ol

Fenol(bencenol, hidroxibenceno)

Metoxietano
Propanal
Benzaldehido

Bbencenocarbaldehido

Butanona

H,
~ C\

T

H,C CH

2 \C -
H,

H,C (|:H c=c CH;
CH;

CH,
H,C=—=C——CH,— CH—— CHj

CH') — CH‘{

CH;

O
2 =

CH;-CH,OH
H,C — CH—— CH,— CH,OH

OH

E

H’;C_ O_ CH’)_ CH:
Hqc_ CH')_ CHO

CHO

Y

H:C—CH,— CO—(CHa
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108
109

110
111
112
113

114

115
116
117

118
119

120

121

122

123

124

125
126
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Acido etanoico

Acido 2-metilbutanoico

Propan-1-olato de sodio
Propanoato de sodio
Propanoato de metilo

3-Metilbutanoato de etilo

Acetato de fenilo

Etanoato de fenilo

Benzoato de metilo
Metanamina

N,N-Dimetilmetanamina

N-Metilpropanamina

2-Metilpropanamina

Fenilamina (anilina)

Difenilamina

Acido 2-aminopropanoico

Acido p-aminobenzoico

Acido 2-amino-3-metilbutanoico

Propanonitrilo

Benzonitrilo

H,C—— COOH
H;C —— CH,— CH—— COOH

CH;
H:C— CH,— CH,ONa
H:C—— CH,—— COONa
H:C— CH,— COO—— CH;
H;C——CH CH,—COO

CHj

CﬁHq —COO0O— CH'{

CH2 — CH3

H‘;C_ NH7
H3C —N CH3
CH;

H:C—CH,— CH,—NH——CHx

H3C—— CH—— CH,—NH,
CH,
NH,
NH—

H3;C—— CH—— COOH

NH,

H,N COOH

H;C CH CH COOH

CH» NH,

H;,C——CH,—C——=N

@EN
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127

128
129

130

131
132

133

134
135

136

137
138

139

140

141
142
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3-Metilbutanonitrilo

Nitrometano

2-Nitropropano

Nitrobenceno

Acetamida

Benzamida

2-Metilpropanamida

N-Metilacetamida
5-Metilhept-3-eno

3-Propilpent-1-en-4-ino

Prop-2-en-1-ol

Acido 4-cloro-3-metilbenzoico

Acido 2-hidroxibutanoico

1,2-Dihidroxi-3,4-dimetilbenceno

But-3-en-2-ona

1,2,3-Propanotricarbaldehido

HyC—— CH——CH,— C==N

CH;,

H‘{C_NO7
H3C —CH— CH3

NO»

NO,

H’;C_ CO_NH’)

CO——NH,

HyC —— CH—— CO——NH,

CH,
CH;— CO——NH——CH;,4

(|3H2— CH=CH— (|:H (|3H2
CH, CH, CH,
CH,—CH——CH——C==CH

CH7 — CH') — CH}
H,C—=CH——CH,0OH

Cl COOH

H:C
CH;— CH,— CH—— COOH

OH

H,C OH

HLC OH
H;C—— CO—— C—=CH,
H

H,C—— CH—— CH,

CHO CHO CHO
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143 Acido 4-oxopentanoico H:C—— CO—— CH,— CH,— COOH
144 3-Oxopentanal H:C—— CH,— CO——CH,—— CHO
145  Acido butano-1,2,4-tricarboxilico HOOC——CHy,——CH——CH,—— CH,—— COOH
COOH
146 N,N-Dimetilacetamida CH;—CO—N CH;
CH;
147 4-Bromooctano-3,5-diona CH,—CO CH CO CH,—CH,
CHs ]|3r CHs
148 1-Ciclohexiletanamina H;C——CH——NH,
CeHyq
149 MgH: Hidruro de magnesio
150 FeCl» Dicloruro de hierro
151 FeCls Tricloruro de hierro
152 CuBr Bromuro de cobre
153 Cr203 Triéxido de dicromo
154 CrOs Trioxido de cromo
155 MnO Oxido de manganeso
156 MnO; Dioxido de manganeso
157 H2SO3 Acido sulfuroso
158 H2SO4 Acido sulfiirico
159 H:SeO3 Acido selenioso
160 H2SeOq4 Acido selénico
161 H>TeOs Acido teluroso
162 HNO> Acido nitroso
163 HNO;3 Acido nitrico
164 KCIO Hipoclorito de potasio
165 NaClO; Clorito de sodio
166 KClOs3 Clorato de potasio
167 KClOg4 Perclorato de potasio
168 KBrO Hipodromito de potasio
169 AIBO; Ortoborato de aluminio
170 K>SO3 Sulfito de potasio
171 KMnOg4 Permanganato de potasio
172 CuClO; Clorito de cobre(II)
173 AgNO; Nitrato de plata

174 NaHSO4 Hidrégenosulfato de potasio
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175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
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NaHCO;

CH3-CH»-CH3
CH3-CH»-CH»-CH3
H>,C=CH-CH3

HC =C-CH;
CsHs-CH2-CH3
CH;-CH2-CH2-CH,OH
CH;-CH=CH-CH>-CH,OH
CH;-O-CH;-CH»2-CHj;
CH>=CH-CH-CH>-O-CH,-CH3
CeHs-O-CH3
CH;-CH2-CH2-CHO
CH,=CH-CHO
CH;3-CO-CH;-CH3
CH3-CO-CH2-CH2-CHO
CH;-COOH
CH3-CHz-CH2-COOH
CH;3-CH2-COOC¢Hs
CH3-CH»-C =N
CH3-CH»-CH»-C =N
CH;3-CH»-CH2-NO»
CH3-CH»-CO-NH;
CeHs-CO-NH2
CH3-CH»-CH>-NH-CH3
CH3-CH»-CH>-N(CH3)-CH»-CH3

CH;-CH(NH,)-COOH
VO

H;0"
(NH4)*
|§10))
K20,
Ca0Os
CaOq4
KOs

Hidrogenocarbonato de sodio
Propano

Butano

Propeno

Propino

Etilbenceno
Butan-1-ol
Pent-3-en-1-ol
1-Metoxipropano
4-Etoxibut-1-eno
Metoxibenceno
Butanal

Prop-2-enal

Butanona
4-Oxo-pentanal

Acido acético

Acido butanoico
Propanoato de fenilo
Propanonitrilo
Butanonitrilo
1-Nitropropano
Propanamida
Benzamida
N-metilpropanamina
N-etil-N-metilpropanamina
Acido 2-aminopropanoico
Oxovanadio(2+)

ion oxonio

ion amonio (nitronio)
peroxido de hidrogeno
peroxido de potasio
peroxido de calcio
hiperdxido de calcio

ozonido de potasio



